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«Концерну «Вега» — 65! 


1 октября этого года Открытому акционерному обществу 
«Концерн радиостроения «Вега» (ОАО «Концерн «Вега») испол- 
няется шестьдесят пять лет. Созданное в годы Великой Отече- 
ственной войны в 1944 г. для работ в области авиационной 
радиолокации Центральное конструкторское бюро № 17 в 
1946 г. было преобразовано в Научно-исследовательский ин- 
ститут № 17, который в 1968 г. назван Московским НИИ при- 
боростроения (МНИИП). В 2003 г. МНИИП преобразован в ОАО 
«Концерн «Вега». В состав концерна вместе с головным пред- 
приятием вошли десять НИИ, КБ и заводов. В марте этого года 
указом президента Российской Федерации в состав концерна 
включены еще несколько предприятий Санкт-Петербурга, 
Москвы, Калуги. 

О разработках концерна рассказывает его генеральный 
директор-генеральный конструктор, заслуженный деятель 
науки РФ, доктор технических наук, профессор Владимир Сте- 
панович Верба. 

(см. статью нас. 4) 
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вышла в свет новая книга: 
| Травицию профессиональной связи - 


„ @® н 
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тт Современные зарубежные 
выпуск микросхемы — усилители зву- 


М.А КИРЕЕВ 5 ковой частоты. Дополнение 

‚ аку первое: Справочник. — М.: Го- 

\ рячая линия — Телеком, 2008. 
— 192 с.: ил. — (Массовая 
радиобиблиотека. Вып. 1282). 


ЭВМ 978-5-9912-0041-7. 
Книга содержит информа- 
цию по современным интег- 


ральным микросхемам усиле- 
ния и обработки сигналов зву- 
ковых частот, разработанным ДУ п Л г. КС Е | 1. 
ведущими фирмами-произво- 
дителями электронных ком- 
понентов. По каждой микро- 
схеме приведена следующая 
информация: типовая схема 
включения, назначение выво- 
дов, чертеж корпуса и основ- 
ные электрические характеристики. Настоящий справочник 
является дополнением к выпущенному в 2004 г. издатель- 
ством "Горячая линия — Телеком" справочнику "Совре- 
менные зарубежные микросхемы — усилители звуковой 
частоты". 
Для широкого круга инженерно-технических специали- 
стов и подготовленных радиолюбителей, занимающихся 
разработкой, эксплуатацией и ремонтом бытовой и промыш- 
ленной звуковоспроизводящей аппаратуры. 
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КОНЦЕРНУ 


ОткРытов АКЦНОНЕРНОЫ оБщесТво 
"КОНЦЕРН РАДНОСТРОЕНИЙ “ВЕГА” 


ак раньше, так и сейчас главное направление дея- 

тельности предприятия — создание систем наблю- 
дения. Вначале это были только авиационные радиоло- 
кационные системы. Со временем принципы, а также 
место размещения этих систем менялись, и в настоящее 
время ОАО "Концерн "Вега" специализируется в области 
исследований и разработок систем наблюдения, кото- 
рые размещаются как на подвижных носителях (косми- 
ческих аппаратах, самолетах, беспилотных летательных 
аппаратах), так и на стационарных наземных позициях. 
Средства, с помощью которых ведется наблюдение, 
позволяют контролировать воздушное пространство и 
земную (морскую) поверхность. Причем диапазон этих 
средств весьма широк и включает в себя, кроме тради- 
ционных радиолокационных, телевизионные, инфра- 
красные, лазерные, а также фото, включая цифровое. 

Магистральное направление исследований и разра- 
боток, на многие годы определившее научную судьбу 
института и его статус, связано с созданием авиацион- 
ных комплексов дальнего радиолокационного обнаруже- 
ния (ДРЛО). Первым отечественным авиационным комп- 
лексом ДРЛО стал комплекс "Лиана" на самолете Ту-126, 
принятый на вооружение ПВО и втечение четверти века 
выполнявший свои задачи на северо-западе страны. Его 
дальнейшее совершенствование и расширение функ- 
циональных возможностей (увеличение дальности и 
числа автоматизированных каналов управления, а глав- 
ное — надежное выделение воздушных целей, в том 
числе низколетящих, на фоне отражений от любых под- 
стилающих поверхностей и способность наводить 
истребители на обнаруженные цели} связано с создани- 
ем авиационного комплекса ДРЛО и управления А-50, 
принятого на вооружение отечественных ВВС в 1985 г. 
Создание радиотехнического комплекса для самолета 
А-50 является одним из важнейших научно-технических 
достижений не только коллектива нашего предприятия и 
предприятий, составляющих кооперацию, но и всего 
отечественного авиа- и радиостроения. Огромный 
вклад в создание комплекса внесли главный конструк- 
тор В. П. Иванов, Л. Д. Бахрах, В. Ф. Станишнев-Коно- 
валов, В. Ф. Погрешаев, О. В. Резепов, В. М. Воронцов, 
С. Н. Минаев, Л. Я. Мельников, А. В. Васильев, А. А. Тро- 
фимов, В. А. Гандурин, Л. Н. Петров, В. И. Карпеев, В. П. 
Иванов-мл. и многие другие ученые, конструкторы, 
инженеры, техники, рабочие, испытатели, военные спе- 
циалисты. "Трудно представить современный облик 
наших Вооруженных сил без самолета дальнего радио- 
локационного обнаружения А-50, — сказал замести- 
тель главы правительства Российской Федерации 
С. Б. Иванов. — Для нашей необъятной страны и парт- 
неров по Договору о коллективной безопасности это 
средство мобильного наращивания боевых возможно- 
стей войск имеет огромное значение". Мы могли видеть 
А-50 на параде 9 мая этого года, когда он в составе 
парадного расчета пролетел над Красной площадью, 
эскортируемый истребителями Су-27. 

Учитывая опыт эксплуатации самолета А-50, сегод- 
няшние разработчики трудятся над модернизацией и 
созданием нового поколения отечественных комплексов 
дальнего радиолокационного обнаружения и управле- 
ния, воплощающих в себе современные достижения 
науки и техники. Предприятие в 2000 г. разработало про- 
ект модернизации радиотехнического комплекса этого 
самолета, а также авиационного комплекса ДРЛО и 
управления А-509, предназначенного на экспорт. Этот 
комплекс так же, как и А-50, предназначен для контроля 
за воздушной и наземной обстановками, для взаимо- 


Окончание. Начало см. на 2-й с. обложки 


| Е 
| Самолеты А-50 на стоянке. 


действия с наземными ко- 
мандными пунктами автома- 
тизированных систем управ- 
ления видов Вооруженных 
сил, наведения истребителей 
на воздушные, морские и на- 
земные цели, радиолокацион- 
ного обеспечения управления 
воздушным движением в экс- 
тремальных ситуациях. Комп- 
лекс А-50Э спроектирован на 
основе новейших научно-тех- 
нических постижений в обла- 
сти радиоэлектроники. 

Головное предприятие кон- 
церна при активном участии 
входящих в него ОАО “КБ 
"Луч" и "НПП "Рубин" в 2005 г. 
приступило к выполнению 
экспортного контракта по со- 
зланию системы связи и уп- 
равления перехватом для са- 
молета ДРЛО ВВС Индии — 
опытно-конструкторская раз- 
работка (ОКР} "Бангалор". Система 
обеспечивает радиосвязь самолета 
ДРЛО с взаимодействующими объекта- 
ми в различных диапазонах, в том числе 
радиосвязь через установленный на 
искусственном спутнике Земли ре- 
транслятор, а система управления пе- 
рехватом — автоматизированную оцен- 
ку угроз обороняемым объектам со сто- 
роны самолетов противника, наведение 
истребителей на обнаруженные цели и 
проводку самолетов по заданным 
маршрутам. 

Разработанный головным предприя- 
тием концерна исследовательский мно- 
гочастотный авиационный радиолока- 
ционный комплекс дистанционного зон- 
дирования с синтезированной аперту- 
рой и цифровой адаптивной обработкой 
информации "ИМАРК" предназначен для 
обзора земной и водной поверхностей. 
Комплекс уникален, поскольку работает 
одновременно в четырех диапазонах 
длин волн (от 4 см до 2,5 м) при различ- 
ных поляризациях зондирующего сигна- 
ла (руководители разработки А. В. Дзен- 
кевич и В. А. Плющев). Впервые при 
обработке информации использованы 
алгоритмы автофокусировки для полу- 
чения детальных высокоинформативных 
радиолокационных изображений объ- 
ектов, скрытых дымом, туманом, расти- 
тельностью, а также снегом или грунтом 


Радиолокационное изображение 
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на глубине до 50...70 мотповерхности, с 
их точной координатной привязкой по 
данным спутниковой навигационной 
системы. Комплекс обладает несомнен- 
ным преимуществом перед зарубежны- 
ми аналогами по глубине проникновения 
в исследуемую среду с сохранением 
разрешающей способности. Большая 
скорость полета самолета-носителя 
(600 км/ч) и широкая полоса захвата 
местности (24 км) определяют высокую 
производительность радиолокационной 
съемки (за один час полета картографи- 
руется 14400 км?) при низких затратах. 
Он способен оперативно отображать 
информацию на борту и передавать ее 
по линии связи на центральный или 
местный пункт управления. Диапазон 
областей его применения необычайно 
широк: 

+ в геологии — разведка полезных 
ископаемых, в том числе алмазоносных 
(кимберлитовых) трубок и нефтегазо- 
носных структур, запасов воды на глу- 
бинах до 50...70 м; 

+ в океанологии — обнаружение 
поверхностно-активных пленок, границ 
зон и степени загрязнений, биологиче- 
ски продуктивных зон мирового океана, 
скоплений косяков рыбы и наведение 
рыболовных судов; 

ФВ лесном и сельском хозяйстве, 
землепользовании — мониторинг лес- 


железнодорожной станции. 


ных массивов, выявление повреждений 
растительного покрова, обследование 
сельхозугодий, проведение кадастро- 
вых съемок; 

+* при охране морской экономичес- 
кой зоны — обнаружение судов и опре- 
деление их координат; 

Ф при чрезвычайных ситуациях — 
выявление зон разрушений, затопле- 
ний и других последствий стихийных 
бедствий, в том числе при отсутствии 
оптической видимости (дым, туман); 

Ф при решении задач в рамках меж- 
дународных соглашений — участие в 
программах ООН по обнаружению 
минных полей и разминированию тер- 
риторий, контролю за нераспростра- 
нением оружия массового поражения, 
обнаружению малозаметных и замас- 
кированных целей, подземных соору- 
жений, инженерных сетей, 
кабельных коммуникаций и 


пр. 

В 2006 г. ОАО "Концерн 
"Вега“” усовершенствовал 
(руководитель работ А. А. Ан- 
тонюк) радиолокатор бо- 
кового обзора с синтезиро- 
ванной апертурой комплекса 
наблюдения земной поверх- 
ности самолета Су-24МР 
заменой фотографической 
системы регистрации ин- 
формации на цифровую сис- 
тему (накопитель на жестком 
магнитном диске). Доработ- 
ка радиолокатора, по сути, 
является глубокой модерни- 
зацией. Ее внедрение обес- 
печивает качественно новый 
уровень эффективного зон- 
дирования земной поверх- 
ности за счет применения 
передовых технологий полу- 
чения, обработки и дешиф- 
рирования изображений. 

Результаты эксплуатации модерни- 
зированной аппаратуры свидетельст- 
вуют о высокой эффективности и на- 
дежности: 

+ система цифровой обработки и 
регистрации обеспечивает формирова- 
ние высококачественного радиолока- 
ционного изображения местности с раз- 
решающей способностью по азимуту и 
лальности не более 3 м, что в 7...10 раз 
качественнее по сравнению с прежней 
системой; 

+ время получения изображения для 
дешифрирования (от момента вы- 
ключения двигателей самолета до 
начала дешифрирования) сокращено с 
4...6 ч до 20...30 мин (с учетом доставки 
к месту обработки); 

+ новое рабочее место наземной 
обработки информации состоит из пер- 
сонального компьютера и печатающего 
устройства; 

+ система наземной обработки 
информации обеспечивает считывание 
навигационных данных (координаты, 
режимы полета) в любой точке радио- 
локационного изображения в автомати- 
ческом режиме. 

При установке модернизированного 
изделия не требуется переоборудова- 
ния самолета. Действия экипажа в по- 
лете при работе с модернизированной 
аппаратурой не изменяются. 
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Читатели, приславшие в редакцию любые пять из шести купонов за 
вместе с заполненной анкето 


полугодие, 


„ \ Российской Федерации № 286 от 6 мая 
» 1992 г. ОАО "Концерн "Вега" стало го- 


Постановлением правительства 


ловной организацией по ОКР "Авиа- 
ционная система наблюдения "Откры- 


‚ тое небо" (АСН ОН) в рамках обяза- 


тельств нашей страны по соответствую- 
щему международному договору (руко- 
водитель работы В. Н. Шахгеданов). 
АСН ОН — замкнутая самодостаточ- 
ная система, включающая самолет-но- 
ситель, комплекс аппаратуры наблюлде- 
ния и наземные средства, необходимые 
для проверки ее характеристик, сбора и 
обработки полученной информации. 
Она полностью отвечает целям и усло- 


Рабочее место обработки данных АСН ОН. 


виям договора "Открытое небо“. Для 
выполнения необходимого количества 
полетов планируется изготовить три са- 
молета и обслуживать их до 2015 г. 

Для самолета-носителя концерном 
разработан бортовой комплекс аппара- 
туры, построенный по принципу откры- 
той архитектуры с возможностью изме- 
нения функциональных возможностей в 
зависимости от характера решаемых 
задач, что позволяет использовать его 
на самолетах различных типов. Аппара- 
тура наблюдения, входящая в состав 
бортового комплекса, имеет в соответст- 
вии с договором “Открытое небо" ог- 
раничения по разрешающей способно- 
сти: фото- и телевизионные камеры — не 
менее 30см, ИК камера — не менее 
50 см и радиолокатор бокового обзора 
с синтезированной апертурой — не ме- 
нее 3 м. Однако только в радиолокато- 
ре это ограничение носит принципиаль- 
ный характер, поскольку реализуется 
аппаратным путем. Во всех остальных 
случаях ограничения по разрешающей 
способности определяются соответ- 
ствующим выбором высоты наблюла- 
тельного полета. Поэтому при исполь- 
зовании комплекса для других целей, 
например, экологических исследова- 
ний или обследования районов стихий- 


"ных бедствий, разрешающая способ- 


ность аппаратуры может быть доведена 


| до необходимого значения простым 


уменьшением высоты полета. Комплекс 


' обладает повышенной точностью и 


снабжен независимой от пилотажно- 
навигационного оборудования самоле- 
та автономной системой определения 
координат его местоположения и тра- 


ектории полета. Система электропита- 
ния самолета позволяет преобразовы- 
вать напряжение бортовых источников 
электрической энергии в номиналы, 
необходимые для обеспечения работы 
комплекса. Управление режимами ра- 
боты аппаратуры наблюдения, конт- 
роль качества функционирования, за- 
пись и отображение полученной инфор- 
мации осуществляются в цифровом 
формате на пяти автоматизированных 
рабочих местах бортового цифрового 
вычислительного комплекса. 

Составная часть АСН ОН — назем- 
ный комплекс сбора и обработки дан- 
ных, предназначенный для отображе- 
— ния обстановки и 

| обработки цифро- 
вой информации от 
бортовых радиоло- 
кационных, телеви- 
зионных и инфра- 
красных датчиков, а 
также обработки фо- 
топленок, находится 
на базе “Открытого 
неба” в г. Кубинка 
Московской облас- 
ти. Этот комплекс 
позволяет прово- 
дить любые виды 
обработки, необхо- 
димые для первич- 
ной оценки доста- 
точности и качества 
полученных данных, 
передаваемых на- 
блюдающей сторо- 
не и в информаци- 
онно-аналитическую систему. Кроме 
создания АСН ОН, ее разработчики по- 
стоянно участвуют в работе междуна- 
родной комиссии по "Открытому небу“ 
в г Вена, проведении сертификаций и 
полетов на самолетах других госу- 
дарств-участников договора. 

Одно из важных научных направлений 
связано с разработкой космических ра- 
диолокационных комплексов дистанци- 
онного зондирования Земли и обзора ее 
поверхности с использованием радио- 
локаторов синтезированной апертуры 
(РСА). Создание РСА для малого косми- 
ческого аппарата (КА) "Кондор-Э", раз- 
рабатываемого НПО “Машинострое- 
ние", предполагает решение широкого 
круга задач, включая мониторинг зем- 
ной поверхности, обеспечение судовож- 
дения, контроль оперативной обста- 
новки в зонах конфликтов (руководители 
работы И. Г. Осипов и В. Э. Турук). 

В состав РСА входят передающее и 
приемное устройства, формирователь 
сигналов, СВЧ тракт, аналого-цифро- 
вые преобразователи, устройства уп- 
равления, контроля, калибровки, со- 
пряжения с аппаратурой навигации и 
управления КА, радиолинией передачи 
данных. Аппаратура обладает рядом 
технических особенностей, выгодно 
отличающих ее от ближайших зарубеж- 
ных аналогов. 

Для одновременного детального 
обследования заданных районов и дис- 
танционного зондирования Земли оп- 
тимален $-диапазон с использованием 
выделенной Регламентом радиосвязи 
полосы частот (200 МГц). Для решения 
перечисленных задач в РСА предусмот- 


рены различные режимы работы аппа- 
ратуры наблюдения: обзорный (Скан- 
сар) с пониженным разрешением в ши- 
рокой полосе съемки и детальный 
(маршрутный и прожекторный) с высо- 
ким разрешением ло 1 м. Применение в 
РСА зеркальной антенны с раскрываю- 
щимся в космосе отражателем фер- 
менной конструкции диаметром бм с 
эффективной площадью около 23 м? 
позволяет максимально расширять по- 
лосу обзора. Электронное сканирова- 
ние диаграммой направленности для 
реализации прожекторного режима 
обеспечивается многорупорным облу- 
чателем, формирующим парциальные 
лучи с уровнем пересечения соседних 
на уровне 0,1 дБ. Для работы в прожек- 
торном режиме облучатель антенны 
располагают вдоль линии пути КА, что 
обеспечивает горизонтальную поляри- 
зацию сигнала на излучение и прием. 
Для режима Скансар облучатель антен- 
ны механически разворачивают на 90° в 
вертикальное положение, реализуя 
электронное сканирование по углу мес- 
та. Одновременно поляризация сигна- 
лов на излучение и прием изменяется с 
положения “горизонтальная — гори- 
зонтальная" на положение "вертикаль- 
ная — вертикальная". Направление об- 
зора может меняться поворотом антен- 
ны по углу места и ее разворотом на 
правый и левый борты. Подвижный узел 
крепления антенны позволяет расши- 
рять пределы перенацеливания полосы 
съемки, а также оперативно изменять 
направление обзора вправо и влево 
относительно трассы полета на +55°. 

Модернизированный вариант облу- 
чателя обладает полным набором поля- 
риметрических режимов. Выходной 
каскад передатчика суммирует мощ- 
ность шестнадцати однотипных транзи- 
сторных модулей, обеспечивая сред- 
нюю мощность излучения не менее 
200 Вт даже при отказе отдельных эле- 
ментов в жестких условиях эксплуата- 
ции. Цифровой формирователь зонди- 
рующих сигналов обладает широкими 
возможностями по изменению пара- 
метров излучаемых импульсов и ком- 
пенсации искажений в приемно-пере- 
дающем тракте. Высокая надежность 
РСА достигается дублированием его 
основных узлов и модульным построе- 
нием выходного каскада передатчика. 
Цифровое управление аппаратурой, 
режимами работы локатора и парамет- 
рами зондирующего сигнала позволяет 
получать информацию не только в пре- 
делах заданной полосы обзора, но и за 
ее границами на большой дальности, 
хотя и с худшим качеством. Аппаратура 
рассчитана на работу в негерметичном 
отсеке. Разрабатываемый для КА 
"Кондор-Э" РСА — высокоинформатив- 
ное средство дистанционного зондиро- 
вания Земли с возможностью измере- 
ния отражающих характеристик объ- 
ектов и земной поверхности в $-диапа- 
зоне. Аппаратура приспособлена для 
установки на космических аппаратах 
других типов. 

Предприятия концерна активно ос- 
ваивают наукоемкие секторы рынка 
гражданской продукции. В частности, 
ОАО “Концерн "Вега" имеет богатый 
опыт разработки и производства высо- 


котехнологичной медицинской техники. 
Головным предприятием концерна раз- 
работаны и внедрены в медицинскую 
практику ультразвуковые диагностиче- 
ские приборы, радиотермографиче- 
ский аппаратно-программый комплекс 
на базе ВЧ и СВЧ технологий, широкая 
номенклатура оборудования для рабо- 
ты с компонентами и препаратами 
крови, в том числе специализирован- 
ный мобильный пункт заготовки крови 
(руководители работы А. Г. Гудков и 
В. Ю. Леушин). 

Для привлечения высококвалифици- 
рованных инженерно-технических кад- 
ров концерн установил тесное сотрудни- 
чество с ведущими техническими вуза- 
ми Москвы, в частности, путем создания 
базовых кафедр. Долгое время в 
МНИИП существовала базовая кафедра 
Московского физико-технического ин- 
ституга. Этот задел был использован 
при организации двух базовых кафедр 
Московского института радиотехники, 
электроники и автоматики аль 


После защиты дипломных 


кой организованностью и характеризу- | 


ется положительной динамикой финан- 
сово-экономических показателей. 
Сегодня в научно-исследовательс- 
ком, конструкторском, 
ском и производственном плане кон- 
церн обладает необходимыми ресурса- 
ми по наращиванию объема выпуска 
продукции. Входящие в его состав 
такие предприятия, как ОАО "КБ "Луч", 
ОАО "НПП "Рубин", ОАО "НИИ "Кулон", 
ОАО "Челябинский радиозавод 
"Полет", ОАО "Рыбинский завод прибо- 
ростроения", ОАО "ВНИИ "Эталон" и 
другие, ориентированы на исследова- 
ния, разработку и выпуск современной, 
наукоемкой, —конкурентоспособной, 
востребованной на мировом рынке 
продукции. Разрабатываемые изделия 
и комплексы обладают экспортным 
потенциалом. К некоторым из них про- 
являют интерес зарубежные заказчики, 
среди которых Израиль, Индия, Малай- 
зия, Вьетнам, Китай, Алжир, Йемен, 
Индонезия, Египет и др. ВЫ 


проектов 


‘на кафедре "Радиоприборостроение". 


ростроение" и “Прикладная математи- 
ка". В работе этих кафедр на постоянной 
основе принимают участие около три- 
дцати специалистов нашего предприя- 
тия. Кафедрой “Прикладная математи- 
ка" сегодня руководит заместитель 
генерального директора по научно-тех- 
нической политике, доктор военных 
наук, профессор А. Т. Силкин. Кафедра 
"Радиоприборостроение", а также вновь 
созданная в этом году базовая кафедра 
"Радиоэлектронные и информационные 
системы" в Московском физико-техни- 
ческом институте работают под моим 
руководством. Для поощрения лучших 
студентов базовых кафедр МИРЭА нами 
учреждены стипендии имени выдающе- 
гося ученого Александра Александ- 
ровича Пистолькорса. В прошлом году в 
память о другом выдающемся ученом 
Льве Давидовиче Бахрахе была учреж- 
дена стипендия его имени. 

После создания на основании указа 
президента Российской Федерации 
№ 569 от 28 апреля 2004 г. оборонно- 
промышленного холдинга во главе с 
ОАО “Концерн "Вега" открыта новая 
страница его истории. За эти годы кон- 
церн зарекомендовал себя как мощная 
научно-производственная структура, 
деятельность которой отличается чет- 


концерна связаны с разработкой и про- 
изводством систем и комплексов на- 
блюдения, дальнего радиолокационно- 
го обнаружения и управления авиа- 
ционного базирования, комплексов с 
беспилотными летательными аппара- 
тами, а также других систем и комплек- 
сов двойного назначения. 

Несмотря на объективные трудности 
минувшего десятилетия, нам удалось 
сохранить свой научно-технический по- 
тенциал и изменить ситуацию, создав 
необходимые предпосылки для разви- 
тия концерна в новых экономических 
условиях. Мы настойчиво реализуем 
программы по его реформированию, 
коренному техническому перевоору- 
жению производства, целевой подго- 
товки кадров высшей квалификации, 


направляем средства в перспективные | 


научно-исследовательские работы, раз- 
рабатываем концепцию корпоративной 
научно-технической и экономической 
политики. Все это, безусловно, вселяет 
оптимизм и позволяет нам с уверен- 
ностью смотреть в будущее. Мы наде- 
емся на плодотворное сотрудничество 
с отечественными и зарубежными парт- 
нерами и установление с ними деловых 
отношений, приобретающих характер 
стратегического партнерства. 


технологиче- | 


ы просим Вас, наших чита- 
1У телей, заполнить анкету и 
вместе с пятью из шести купонов 
за второе полугодие прислать в 
редакцию по адресу: 107045, 
Россия, Москва, Селиверстов 
пер., 10, редакция журнала 
"Радио". 


1. Фамилия, инициалы 


2. Возраст 


3. Область (край, республика) 


4. Связана ли Ваша профес- 
сиональная деятельность с ра- 
диоэлектроникой? 


5. Радиолюбительский стаж 


6. Укажите наиболее интерес- 
ную статью в каждом из номеров 
журнала (№ 7—12 за 2009 г.). 

‚ Ваши ответы будут учтены при 
подведении итогов конкурса на 
_ лучшую публикацию 2009 г. 
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использовали в своих разработках? 


9. Какие темы и рубрики журнала 
Вы считаете наиболее интересными? 


10. Какие темы и рубрики Вы счи- 
таете неактуальными сегодня? 


11. Каких тем и рубрик, по Вашему 
мнению, недостает сегодня в журнале? 


12. Пользуетесь ли Вы Интерне- 
том? 


13. Посещаете ли Вы наш интер- 
нет-сайт? 


14. Отметьте в следующем списке 
то, что, по Вашему мнению, следова- 
ло бы не печатать в журнале, а только 
выкладывать в Интернете, чтобы уве- 
личить число описаний конструкций, 
публикуемых в каждом номере: 


[] Описание принципа действия 


устройства. 
[] Принципиальную схему. 


а Рекомендации по замене эле. 
ментов. иния 
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Эволюция аппаратуры 
видеозаписи фирмы $ОМУ 
Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


Много усилий вложили инженеры компании ЗОМУ в разработку 
и совершенствование видеокамер и видеомагнитофонов. Об 
истории их создания и пойдет речь в публикуемой здесь статье. 


оздание современных видеокамер 

(ВК) стало результатом постепен- 
ной эволюции автономных систем ви- 
деозаписи, первые образцы которых 
появились еще в 60-е годы прошлого 
века. Такие системы представляли со- 
бой комбинацию из катушечного, а 
потом кассетного видеомагнитофона 
(ВМ), телевизионной камеры и аккуму- 
лятора. Значительный вклад в разра- 
ботку ВК внесли исследователи и инже- 
неры фирмы ЗОМ\ основанной в 1946 г. 
Акио Моритой (АКо Моща, 1921—1999) 
и Масару Ибукой (Мазаги Бика, 1908— 
1997). Фирма выпускала и выпускает ВК 
как бытовых, так и профессиональных 


форматов. Число выпу- 
щенных изделий достига- 
ет нескольких миллионов. 
Стоит отметить, что по не- 
которым данным до 70 % 
телекомпаний мира ис- 
пользовали и используют 
для телевещания ВК ОМУ 
форматов ВЕТАСАМ, ВЕТА- 
САМ $Р а с переходом на 
цифровые технологии — 
форматов ВЕТАСАМ 5Х, 
ОКТАЕ ВЕТАСАМ, ОУСАМ, 
ХОСАМ, НОСАМ. 
Наиболее значитель- 
ный вклад в создание клю- 
чевых продуктов фирмы, в 
том числе и ВК, внес бле- 
стящий исследователь Но- 
бутоси Кихара (Мобщю$Н 
Кпага, род. в 1926 г.). В 
последние годы работы он стал прези- 
дентом лаборатории своего имени 
(Зопу-Кйага Габогаюгу). Одной из ос- 
новных проблем при разработке ВК, 
ставшей вначале перед разработчика- 
ми, было отсутствие “накопителя” 
информации, без которого их возмож- 
ности были весьма ограничены. Сооб- 


щение фирмы АМРЕХ (1957 г.) о созда- 
нии первого в мире ВМ застало 
М. Ибуку (технического руководителя) и 
других сотрудников фирмы врасплох 
[1]. В следующем году японская веща- 
тельная корпорация МНК (Мфроп Нозо 
Куока!) и несколько частных телекомпа- 
ний начали использовать эти ВМ. 

М. Ибука поставил задачу догнать, а 
затем и превзойти АМРЕХ, создав более 
легкие и дешевые аппараты. Н. Кихара 
и его сотрудники приступили к разра- 
ботке собственного ВМ, имея лишь раз- 
розненные копии схем аппаратов 
АМРЕХ. Задача вряд ли имела бы ско- 
рое решение, если бы у группы разра- 
ботчиков уже не было опы- 
та по созданию собствен- 
ного звукового магнитофо- 
на. Вскоре прототип пер- 
вого в Японии ВМ появил- 
ся (рис. 1). 

В марте 1961 г. на вы- 
ставке ПРЕ (институт ра- 
диоинженеров США) в 
Нью-Иорке фирма проде- 
монстрировала самый не- 
большой на то время и 
полностью транзисторный 
ВМ $\-201 (рис. 2). Од- 
нако ни габариты, ни цена 
этого аппарата не удовле- 
творяли потенциальных 
потребителей, и группа 
Н. Кихары приступила к 
созданию компактного, 
пригодного для переноски 


ВМ. К работе над проектом был привле- 
чен инженер Масахико Моризоно (Маза- 
Бо Мопгопо), ранее разрабатывавший 
звуковую аппаратуру на заводе ком- 
пании в г. Ханеда. И такой аппарат был 
создан. В сентябре 1962 г. ОМУ объяви- 
ла о выпуске компактного ВМ Р\-100, 
предназначенного для применения в 


промышленности, образовании, меди- 
цине (рис. 3). 

Несмотря на очевидный коммерчес- 
кий успех нового изделия, М. Ибука не 
был удовлетворен: "видеомагнитофон 
для домашнего применения весом 60 кг 
и ценой миллионы иен не соответствует 
моему убеждению". Группа Н. Кихары 
приступила к разработке бытового ВМ. 
В октябре 1964 г. фирма объявила о вы- 
пуске первого в мире такого аппарата — 
С\-2000 (рис. 4). Его масса была 15 кга 
цена — 198 000 иен. По этому поводу 
М. Ибука заявил: "С\У-2000 не является 
имитацией изделий других компаний, он 
разработан и выпускается полностью на 
ОМУ”. 


Аппарат С\У-2000 стал родоначальни- 
ком ряда ВМ, вошедших в оригиналь- 
ные комплекты видеоаппаратуры, пред- 
назначенные для съемки и получившие 
название $опу \Маеосогаег. Много раз- 
личных аппаратов серий С\, О\, 0УС, 
О\К... было продано в США. Наиболее 
подходящим для съемки с рук был ком- 
плект ОМУ О\К-2400 (1967 г., рис. 5). 
В его состав входили портативный ВМ 
О0\-2400 (масса — 4,5 кг), телекамера 
О\С-2400, сетевой адаптер и различ- 
ные аксессуары. ВМ обеспечивал гори- 
зонтальное разрешение 220 телевизи- 
онных линий (твл) при отношении ви- 
деосигнал/шум 40 дБ, частотный интер- 
вал звукового канала 100...8000 Гц при 
отношении сигнал/шум 38 дБ. Аппарат 
работал со скоростью протяжки ленты 
19,05 см/с, при ее ширине 12,7 мм на 
катушках \-300 (260 м), что обеспечи- 
вало время записи не менее 20 мин. 

Телекамера содержала видикон с 
диагональю (2/3)", обеспечивавшего 
работу при освещенности в интервале 
300...100 000 лк. В состав телекамеры 
входили электронный видоискатель с 
диагональю трубки 1”, объектив (сни- 
маемый) с переменным фокусным рас- 
стоянием (16...64 мм) и ненаправлен- 
ный конденсаторный микрофон. ВМ 
был собран на 41-м транзисторе, теле- 
камера — на 40 [2]. Телекамеру соеди- 
няли с ВМ одним кабелем, включали и 
выключали режим записи одной кноп- 
кой на телекамере. Записи можно было 
воспроизвести на любом из продавав- 
шихся в то время ВМ серии СУ 
Следовательно, уже более 40 лет назад, 
в комплекте О\УК-2400 были заложены 
основные возможности современных 
ВК. 


При эксплуатации ВМ проявились 
два существенных недостатка: неудоб- 
ство работы с катушками и невозмож- 
ность записать сигналы цветного изоб- 
ражения. М. Ибука поставил задачу 
группе Н. Кихары создать кассету для 
ВМ. Несмотря на трудности, группа раз- 
работала множество прототипов кассет, 
но почти все из них оказались непригод- 
ными для эксплуатации. Тем не менее в 
1968 г. удачный прототип все же появил- 
ся (рис. 6). 

В ведущем подразделении фирмы, в 
обиходе называемом “школа Кихары”", 
создали условия, в которых молодые 
инженеры могли свободно разрабаты- 
вать новые технологии. Основной прин- 
цип работы заключался в постановке 
конкретной цели, а затем в ее достиже- 
нии, несмотря ни на какие трудности. 
Перед инженерами Акинао Хориучи 
(АКпао НойисР!) и Иошими Ватанабе 
(УозНит! М/аапаБе) была поставлена 
задача создать кассету для ВМ и сокра- 
тить расход ленты при записи сигналов 
цветного изображения. Разработанную 
ими систему загрузки назвали “Ц- 
Гоадто" (рис. 7). Примененный способ 
записи "цветного" сигнала был основан 
на идее Тосихико Нумакуры (ТозН!!Ко 
МитакКига), названной "Со!ог-Упаег 
Зучет", в обиходе — "патент Нумаку- 
ры". Она заключалась в записи сигнала 
яркости способом частотной модуляции 
с переносом сигнала цветности в низко- 
частотную область. Такой способ ис- 
пользован и в большинстве других фор- 
матов аналоговой видеозаписи. 

Следует отметить, что "школа Киха- 
ры" разработала так много продуктов 
впервые в мире, что фирма ЗОМ\ полу- 
чила шутливое имя "Ситеа-р!а” (мор- 


ская свинка). Самые удачные разработ- 
ки тут же внедряли более мощные ком- 
пании и теснили ЗОМУ на рынке. Осно- 
ватель фирмы МАТЗИЗНТА (РАМАЗО- 
МС) Коносуке Мацусита (Копозике 
МаизНйа) однажды пошутил: "Мацу- 
сита имеет лабораторию под названием 
ЗОМУ" [3]. На это М. Ибука совсем не 
обиделся и продолжил свою политику 
инноваций. 

В октябре 1969 г. ЗОМУ представила 
свой “Соог \Уаеор!ауег"” (цветной ви- 
деоплейер — ВП), в котором использо- 
вала новые видеокассеты с лентой ши- 
риной (3/4)", обеспечивающие 90 мин 
записи. ВМ был на грани превращения в 
предмет домашнего обихода. Сразу же 
ряд других компаний заявили о желании 
создать собственные кассеты на основе 
различных форматов. Чтобы избежать 
ненужных затрат ресурсов, руководство 


9 


УхинНХЯ103'Ч ия 


9эодиоа р 
:иэле1о иэиац 90`88-809 `иэ1 


п-орелопзиоэ 
плорелонеш 


6002 ‘6 5 ОИПУз 


ВИДЕОТЕХНИКА 


тел. 608-83-05 


Прием статей: таЙ@гад!о.ги 
Вопросы: сопзи{@гаФ!юо .ги 


РАДИО № 9, 2009 


| < 
. - 


пт 


фирмы ЗОМУ обратилось с призывом к 
другим компаниям принять единый 
стандарт "кассетной" видеозаписи. 

В марте 1970г ЗОМ\У МАТЗУЗНПА 
(РАМАЗОМС), УМС и пять не японских 
компаний договорились о едином стан- 
дарте. В сентябре 1971 г. ЗОМУ пред- 
ставила формат кассетной видеозапи- 
си У-тайс японской федерации эконо- 
мических организаций (уарап Ееде- 
гайюп о Есопопис ОгдапшаНопз$), а 
также продемонстрировала кассеты, 
ВМ \0О-1700 и ВП \УР-1100. Серийное 
производство этих аппаратов было 
налажено на заводе фирмы в г. Атсуги, 
возглавляемом Акинори Такасаки 
(АКпог ТаказаКк). А. Морита и М. Ибука 
считали, что можно было бы существен- 
но повысить популярность ВМ, если 
убедить кинокомпании выпускать филь- 
мы на кассетах Ч-тайс. Однако их 
надежды были преждевременными, так 
как на то время только около 40 % япон- 
ских семей имели цветные телевизоры, 
а сами ВМ были все же громоздкими и 
дорогими. 

Все ноу-хау, накопленные при разра- 
ботке ВМ ЧЦ-тайс, были направлены на 
создание нового аппарата, который мог 
бы претендовать на роль действитель- 
но домашнего. Были созданы две груп- 


пы инженеров: под руководством 
Фумио Коно (Еитю КоПпо), отвечаю- 
щей за электронику, и Акио Серизава 
(АКю Зейгама), разрабатывающей 
механические узлы ВМ. Поставили 
основные задачи: кассета должна быть 
размером с небольшую книгу, а время 
записи — не менее 1 ч, что требовало 
значительного увеличения плотности 
записи. Последняя была радикально 
увеличена за счет устранения меж- 
строчных промежутков на ленте. До- 
биться этого удалось, применив азиму- 
тальный способ записи. С такой целью 
зазоры видеоголовок соседних строк 
записи повернуты на небольшие углы в 
разные стороны. Впоследствии азиму- 
тальный способ записи стали использо- 
вать практически во всех форматах, в 
том числе цифровых. 

Однако помехи в сигналах цветно- 
сти от соседних строк записи азиму- 
тальным способом не устраняются. 
Поэтому разработчики для канала 
цветности применили метод “Р 
Зует", основанный на коммутации 
фазы сигнала цветности от строки к 
строке и фильтрации сигнала цветнос- 


ти гребенчатым фильтром при вос- 
произведении. 

Принятые меры позволили утроить 
плотность записи. Н. Кихара и его груп- 
па ускорили работы на фоне слухов о 
том, что другие компании готовятся к 
выпуску собственных ВМ. В 1973 г. раз- 
работка прототипа была завершена, а 
группа Ф. Коно выделена из "школы Ки- 
хары" в Веатах Н&О Сгочр. Новая ко- 
манда сосредоточилась на подготовке 
производства созданного ВМ. “Школа 
Кихары" фактически была распущена, а 
ее персонал переведен в другие подраз- 
деления. 


16 апреля 1975 г. ЗОМУ представила 
свои новые продукты на пресс-конфе- 
ренции: ВМ $Е-6300 (рис. 8) и комби- 
нированное устройство 1\-1801, пред- 
ставляющее собой комбинацию ВМ и 
телевизора Типйгоп с диагональю экра- 
на 18". Оба изделия 10 мая поступили в 
продажу. Для ВМ Вщатах выпускали 
телекамеру А\МС-1420 (рис. 9) в ком- 
плекте с микрофоном, блоком питания 
и различными аксессуарами. Телекаме- 
ра базируется на видиконе с диагона- 
лью (2/3)". 

Первым портативным ВМ Веатах 
считается модель 510-340. Второе по- 
коление открыла модель 51-3000 
(рис. 10). В 1981 г была создана теле- 
камера Н\УС-Е1 (рис. 11) с телеви- 
зионной трубкой собственной разра- 
ботки МЕ ТЕЁМКСОМ, обеспечивающая 
горизонтальное разрешение 300 твл. 
В этой камере использован шестикрат- 
ный вариообъектив. Для работы с пор- 
тативными ВМ выпускали телекамеру 
Н\УС-2800 (рис. 12), также на трубке 
ТАМСОМ, позволяющую использовать 
ее ис ВМ \УН$ через специальный ада- 
птер МАС-1010А, входящий в комплект 
поставки. В 
1983 г. был со- 
здан первый 
моноблочный 
камкордер 
формата Ваа- 
пах ВМС-100 
(рис. 13), со- 
ответствую - 
щий понятию 
современной 
ВК. 

С новым ВМ 
ЗОМУ связыва- 
ла большие на- 
дежды. Одна- 
ко, несмотря на 
широкую рек- 
ламную компа- 
нию, поначалу 
число продаж аппаратов в Японии не 
превышало 100 000 в год. 

А через полтора года случилось со- 
бытие, заставшее ОМУ врасплох. В 
сентябре 1976 г. фирма МС предста- 
вила формат \УН$ и объявила о готов- 
ности конкурировать с ЗОМУ. Главным 
преимуществом ее аппаратов была 
возможность записи в течение 2ч. 
Перед этим событием для партнеров 
ЗОМУ по У-танс (УМС и МАТЗУЗНТА— 
РАМАЗОМ!С) была раскрыта технология 
Ваатах, с целью унификации. Однако 
обе фирмы не торопились объединять 
усилия в этом направлении. 
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Настройка \УЦ индикаторов 
с помощью компьютера 


А. ФИЛАТОВ, г. Владивосток 


В статье представлена методика проверки и регулировки УЦ 
индикаторов аудиоаппаратуры с помощью компьютера. Ряд 
иллюстраций в статье поможет даже неопытному пользователю 
ПК, имеющему выход в Интернет, быстро подготовить компью- 


торов, но я предлагаю более простой 
способ — использовать компьютер со 
звуковой картой. После поиска в Ин- 
тернете я нашел одну интересную про- 
грамму МИтщег [1], предназначенную 
для визуального контроля звука. 
Главное окно программы показано на 
рис. 1. Поскольку уже на многих ком- 
пьютерах установлена ОС Мсго$оН 
\ММпао\миз \А$а, то для работы этой про- 
граммы компьютер необходимо подго- 
товить. Сначала нужно настроить аудио- 


тер к этой работе. 


П ри сборке индикатора уровня запи- ройки уровня, рав-” 
си и воспроизведения либо при ного 0 дБ. Наверня-_ 
проверке чувствительности такого при- ка у многих радио- 
бора в аппаратуре магнитной записи любителей 
(музыкальном центре) нередко прихо- свои методы наст- 
дится сталкиваться с проблемой наст- —ройки таких индика- 


Выберите устройство записи, параметры которого нужно 
изменить: 
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Выберите устройство записи, параметры которого нужно 
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адаптер, для этого проходим по пунктам 
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Первичный драйвер записи звука 


Микрофон (ВезКек Нав Вейлюп Аифю} 


Стерео микшер (ВезНек НН Бейлйюп Ацдю} 


Уса 


Армзу оп Тор 


Рис. 8 


Пуск>Панель управления>Звук. В 
открывшемся окне выбрать вкладку За- 
пись. Затем нужно найти Стерео мик- 
шер. 

Это виртуальное устройство работа- 
ет по принципу "что играет — то и выво- 
жу", т.е., например, воспроизводится 
музыка, а это устройство копирует звук. 
Если нужно, с его помощью можно про- 
водить запись звука с работающих про- 
грамм и игр. 

Если устройство в окне, показанном 
на рис. 2, не наблюдается, то следует 
щелкнуть по свободному полю окна и 
выбрать пункт Показать отключенные 
устройства. После этого появится но- 
вое устройство, как на рис. 3. Далее 
щелкните по этому устройству правой 
кнопкой мыши и выберите пункт 
Включить. Окно станет таким, как на 
рис. 4. Далее по этому устройству 
щелкните левой кнопкой два раза, 
выберите вкладку Уровни и установите 
уровень согласно рис. 5. 

Предварительно проверить работу 
стереомикшера можно, запустив какую- 
либо музыку. Если в окне Записы- 
вающие устройства правее надписи 
“стерео микшер" на индикаторе видны 
"скачки" уровня, как на рис. 6, то, зна- 
чит, все сделано правильно. Если этого 
не произошло, то нужно еще раз прове- 
рить настройки стереомикшера. 

Далее настраиваем программу 
У4таег. Ее можно скачать на сайте 
<мллмм.мир!ауег.сот>. Щелкнув левой 
кнопкой по надписи оег зоЙЯмгаге, 
откройте окно, показанное на рис. 7. 
Затем программе нужно указать соот- 
ношение напряжения сигнала и уровня 
индикации. Для этого воспользуемся 
программой генерации звука, например, 
Зоипаеп из компьютерного комплекса 
[2]. Ее параметры нужно выставить со- 
гласно рис. 8. Подключите аудиовыход 


0\0 = 098725 
ОМ = -1982$ 
0\0 = -298Е$ 
О\У = -З9825 
ОУ = -498725 
СМ] = -53825 
О\0 = -69В25 
ОУ = -79825 
0\\/ = -898Е5 
О\У = -9а825 


компьютера к уже 
настроенному инди- 
катору, например к 
музыкальному цент- 
ру. Запустите гене- 
рацию и регулято- 
ром громкости в 
компьютере добей- 
тесь на индикаторах 
музыкального цент- 
ра значения "0 аВ". 


0\4 = -28 4875 


тере. Активируя пра- 


вкладку Зсае (рис. 9), выберите на 
ней такую строку, чтобы были одинако- 
выми показания индикаторов и на 
музыкальном центре, и на компьютере. 
Обычно выбирают строки 0\Ч = О9В или 
ОМУ = -19В. Вот, собственно, и все. 
Теперь, если вам нужно настроить 
индикатор, вы подключаете его к выхо- 
ду аудиокарты, включаете генератор и 
регулятором громкости настраиваете 
значение уровня 0 дБ. На самом деле 
настройка компьютера не так уж и 
сложна, а при использовании програм- 
мы на \М/пао\м$ ХР настройка даже 
упростится. Опыт показал, что настрой- 
ка стрелочных индикаторов с помощью 
компьютера намного удобнее и точнее, 


С = -2988Р5 | 
Затем перейдите к 00 = -304ВР5 
настройке режима 
МОтаег на компью- " 
вой клавишей программу и выбрав 
чем всякими радиолюбительскими спо- 


собами. | ] 
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МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


ООО "Электролэнд”" 

Поставка любых электронных 
компонентов и комплектующих. 
Химия для электроники. Доставка 
почтой в любую точку России юриди- 
ческим и физическим лицам. Со 
склада и под заказ. 

МАМ. ЕТЕКЕАМО.ВИЦ 

Е-тай: @аеКапа@тай.ги 

Тел./факс — (82147) 42026. 
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Отечественные и импортные 
радиодетали для ремонта радио- 
аппаратуры, автомобильной элект- 
роники и бытовой техники! 

Микросхемы. Транзисторы. Ста- 
билитроны. Резисторы. Шлейфы. 

Конденсаторы керамические, 
пленочные, подстроечные, электро- 
литические, высоковольтные. Меха- 
ника для видеомагнитофонов, ви- 
деокамер и аудиотехники. Свето- 
диоды и фотодиоды. Панельки для 
микросхем. Кассы всех размеров 
для хранения мелких деталей. Ла- 
зерные и видеоголовки. ЧИП-эле- 
менты. Многое другое. Оптовая и 
розничная продажа ежедневно от 
9.00 до 18.00 по адресу: 

Россия, Москва, Пятницкое шос- 
се, дом 18, ТК "Митинский радиоры- 
нок”, 3-й этаж, павильон 546. Проезд 
от метро "Тушинская" авт. № 2, 210, 
266. 

Доставка почтой по России. 
Прайс-листы на бумаге и СР. 

Контакты; 107045, г. Москва, 
аб. ящ. 41. 

мумлм.5-1ОтИто._паго@.ги 
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Простой эстрадно-дискотечный 
усилитель 200/400 Вт: 
конструктор — 500 руб.; 
настроенный модуль — 900 руб. 
Наложенным платежом. 

630075, Новосибирск-75, а/я 63. 
Е-тай: гммичК-зегмл$@Фтай.ги 
мумлли.гммиК-зеги/$.пагоЧ.ги 
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ТОВАРЫ — ПОЧТОЙ! 

Лучший выбор радиодеталей, зап- 
частей для ремонта, радиолюби- 
тельских наборов... 

Новый каталог “Радиотовары — 
почтой” + СО высылается в Вашем 
конверте с марками на 25 рублей! 
Каталог радионаборов (А4 104 стр.) — 
75 руб. без учета почтовых расходов. 

105318, г. Москва, а/я 52, "ПОСЫЛ- 
ТОРГ". 
Тел. (495) 543-47-96, 

(985) 366-87-86. 
Интернет-магазин: 
М/МММ/.ОЕЗЗУ. ВЦ 
Е-тай: роз ®ае$5$у.ги 


Усилитель ЗЧ для монитора 
А. БУТОВ, с. Курба Ярославской области 


При эксплуатации мультимедийного комплекса или видеоси- 
стемы оказывается удобным встроенный в плоский ЖК монитор 
маломощный стереоусилитель с гнездом для стереотелефонов. 
О конструкции такого усилителя на микросхеме АМ7142 и приме- 
рах его использования в компьютерном комплексе рассказано в 


этой статье. 


е все звуковые компьютерные кар- 
й Нты компьютеров рассчитаны на 
подключение низкоомных головных те- 
лефонов, а те, в которых имеется такая 
возможность, обычно не обеспечивают 
достаточной выходной мощности для 
некоторых низкоомных (менее 16 Ом), а 
также относительно высокоомных сте- 
реотелефонов. Кроме того, при прямом 
их подключении к выходу звуковой 
карты существует опасность ее по- 
вреждения. Все это вынуждает осто- 
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рожных пользователей ПК подключать 
головные телефоны к соответствующе- 
му выходу усилителя мощности звуко- 
вой частоты или предварительному уси- 
лителю. В предварительных усилителях, 
выполненных как самостоятельное уст- 
ройство, обычно имеется усилитель для 
головных телефонов, собранный, на- 
пример, на популярных ОУ К157УДТ1. В 
УМЗЧ сигналы на гнездо для подключе- 
ния телефонов обычно поступают с 
выходов усилителей через ограничи- 
вающие ток резисторы. Такие решения 
сейчас не всегда можно признать опти- 
мальными, поскольку как предваритель- 
ные усилители, так и мощные УМЗЧ при 
отключенной акустике могут потреблять 
от сети десятки ватт мощности, хотя для 
нормальной работы головных телефо- 
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нов обычно достаточно несколько де- 
сятков или сотен милливатт. 

В настоящее время автор эксплуати- 
рует основной компьютер совместно с 
усилительным комплексом "Орбита-002 
стерео", состоящим из предваритель- 
ного усилителя "ПУ-002С", где на пе- 
редней панели расположены все орга- 
ны управления и гнездо для подключе- 
ния стереотелефонов, и из линейного 
усилителя мощности "УМ-002С". В лет- 
нее время оба аппарата ощутимо на- 
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греваются даже при отсутствии вход- 
ных сигналов, причем предваритель- 
ный усилитель греется заметно силь- 
нее. Все это подвигло на создание спе- 
циального усилителя для стереотеле- 
фонов, который потреблял бы минимум 
энергии, обеспечивая хорошее каче- 
ство и достаточную мощность звука, 
особенно при использовании полупро- 
фессиональных и профессиональных 
телефонов. Кроме того, наличие допол- 
нительных усилителей позволяет обой- 
тись без переключения аудиокабелей 
при одновременной работе с двумя и 
более компьютерами. 

Еще можно заметить, что некоторые 
модели О\О проигрывателей оснащены 
выходом \СА, а некоторые модели ком- 
пьютерных мониторов оснащаются 


декодером РА! и одним или нескольки- 
ми аналоговыми видеовходами, что 
позволяет подключать к монитору бы- 
товые О\УО проигрыватели, видеомаг- 
нитофоны, видеокамеры, фотоаппара- 
ты. В такой ситуации наличие в монито- 
ре встроенного телефонного усилителя 
звуковой частоты оказывается очень 
удобным, поскольку уменьшается чис- 
ло необходимых для просмотра видео- 
информации устройств. 

В последнее время большинство 
телефонных усилителей вынужденно 
реализованы для работы при низком 
напряжении питания (1,5...5 В), что 
ограничивает размах амплитуды вы- 
ходного сигнала, это резко ухудшает ка- 
чество звучания при необходимости 
включить "погромче". Поэтому автором 
был собран телефонный усилитель с 
относительно большим напряжением 
питания, который удалось вмонтировать 
в корпус компьютерного ЖК монитора. 

Принципиальная схема усилителя 
показана на рис. 1. Усилитель собран 
на недорогой недефицитной интеграль- 
ной микросхеме АМ7142 фирмы РАМА- 
ЗОМС (ценой около 1,3 долл. США), 
представляющей собой двухканальный 
усилитель мощности. Максимальное 
напряжение питания этой микросхемы 
достигает 18 В, что не часто встречает- 
ся среди микросхем подобного класса. 

Напряжение звуковой частоты по- 
ступает на разъем Х$1, далее, через 
резистивные делители Я1ВЗ и В2Н4 и 
разделительные конденсаторы СЗ, С4, 
на входы микросхемы ВАТ. Усиленный 
сигнал снимается с выводов 10 и 7 мик- 
росхемы, после чего через раздели- 
тельные конденсаторы С14, С15 и 
токоограничительные резисторы В9, 
В10 поступает на гнездо для подключе- 
ния стереотелефонов. Резисторы ВБ, 
Вб задают коэффициент передачи уси- 
лителя, однако их сопротивление не 
может быть значительно увеличено из- 
за появляющейся склонности усилите- 
ля к самовозбуждению на высокой 
частоте. При указанных на схеме сопро- 
тивлениях резисторов В1—Нб коэффи- 
циент передачи усилителя по напряже- 
нию близок к 5. Такое усиление позво- 
ляет комфортно просматривать видео- 
фильмы с низким уровнем громкости, а 
также фотографии в файлах формата 
ред, в которых интегрированные звуко- 
вые комментарии без дополнительного 
усиления звучат тихо. Увеличенное со- 
противление нагрузки и уменьшенное 
усиление микросхемы положительно 
сказывается на ее качестве звучания. 

Микросхема питается напряжением 
+15 В через ЕС-фильтр, состоящий из 
элементов (|1, С10, С13, С16, С19. При 
таком способе включения микросхемы 
собственные шумы усилителя и помехи 
от работы узлов компьютера и монито- 
ра находятся ниже порога слышимости. 
Регулировка громкости производится 
средствами операционной системы. 
При наличии мультимедийной клавиа- 
туры громкость системы можно регули- 
ровать, не выходя из работающего при- 
ложения, что удобно во время игр, в 
настройках которых не предусмотрено 
регуляторов громкости. 

Внешний вид смонтированного усили- 
теля показан на фото рис. 2. Он собран 
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на плате из стеклотекстолита размерами 
93х27 мм; ее чертеж и расположение эле- 
ментов показаны на рис. 3. Особен- 
ностью конструкции является использо- 
вание низкопрофильных оксидных кон- 
денсаторов высотой не более 8 мм, что 
позволяет его легко вмонтировать прак- 
тически в любой тонкий корпус ЖК 
монитора. Автор установил телефонный 
усилитель в корпус монитора ВЕМО, 
рис. 4, который за время трехлетней 
гарантии морально устарел и после при- 
обретения нового монитора был переве- 
ден в ранг вспомогательного. Усилитель 
устанавливают за пределами металли- 
ческого экрана. 

Импульсный блок питания монитора 
вырабатывает два напряжения посто- 
янного тока: +3,4 и около +15 В. Напря- 
жение +3,4 В по указанной выше причине 
мало для питания телефонных усилите- 
лей, а использование напряжения +15 В 
оказалось очень удобным. В мониторе 
это напряжение применяется для пита- 
ния преобразователей напряжения для 
питания люминесцентных ламп подсвет- 
ки. Телефонный усилитель подключается 


к оксидному конденсатору фильтра 
выпрямленного напряжения. Приятной 
особенностью используемого монитора 
ВЕМО оказалось то, что каким бы спосо- 
бом (программным или аппаратным) ни 
был выключен монитор, напряжения 
+15 В, +3,4 В на выходе его блока пита- 
ния имелись всегда, был бы лишь встав- 
лен сетевой шнур в розетку. Это позво- 
ляет использовать подключенные к 
монитору телефоны, если в текущий 
момент времени используется только 
один монитор без встроенного телефон- 
ного усилителя, а монитор с встроенным 
телефонным усилителем погашен. Если 
в мониторе для питания ламп подсветки 
используется напряжение более +18 В, 
например +24 В, то усилитель можно 
питать через линейный интегральный 
стабилизатор, например, серии 7815. 
Резисторы могут быть любого типа 
соответствующей мощности — напри- 
мер, С1-4, С1-14, С2-23, МЛТ, импорт- 
ные аналоги, 5МО. Неполярные конден- 
саторы — К10-17 либо импортные анало- 
ги, а также 5МО-компоненты на рабочее 
напряжение не менее 16 В. Конденсатор 


С13 — танталовый, его вклад в подавле- 
ние шумов по цепи питания заметно 
выше, чем нескольких параллельно 
включенных керамических конденсато- 
ров емкостью по 0,1 мкФ. Вместо такого 
конденсатора можно параллельно С13 
установить еще один на 470 мкФ. Одна- 
ко не следует значительно увеличивать 
емкость конденсаторов фильтра по при- 
чине возможного срабатывания защиты 
в блоке питания монитора от перегрузки 
в момент включения питания. Конден- 
сатор С19 может быть как керамическим, 
так и танталовым или оксидным алюми- 
ниевым. Дроссель 11 малогабаритный 
промышленного изготовления с сопро- 
тивлением обмотки около 1 Ом. 
Микросхему АМ7142 при работе в 
качестве телефонного усилителя жела- 
тельно установить на небольшой мед- 
ный теплоотвод, подобный показанно- 
му на рис. 2. Теплоотводящий фланец 
микросхемы должен быть припаян к 
общему проводу питания. При монтиро- 
вании усилителя в корпусе монитора 
плату желательно разместить в наибо- 
лее прохладной, нижней части корпуса. 
Гнезда для подключения штекеров 
очень удобно разместить на нижней 
стороне передней или задней декора- 
тивной панели, что не изменит дизайна 
лицевой панели корпуса и не затруднит 
подключения кабелей “на ощупь”. При 
необходимости для подключения не- 
скольких телефонов можно установить 
несколько гнезд, подключив каждое из 
них через свою пару резисторов В9, 
А10. Это позволит, например, не мешая 
соседям в ночное время, комфортно 
работать над озвучиванием видеофиль- 
ма одновременно нескольким людям 
(при пониженной громкости во время 
озвучивания можно допустить много 
технического и художественного брака). 
Для питания телефонного усилителя 
можно использовать любой источник 
напряжения на 8...18 В постоянного 
тока, который может дополнительно 
обеспечить не менее 50 мА тока нагруз- 
ки. Усилитель подключают к аналогово- 
му линейному выходу звуковой платы 
компьютера. Современные интегриро- 
ванные в системную плату звуковые 
карты позволяют присвоить любому 
гнезду любую функцию — использовать 
как любой заданный вход или как любой 
заданный выход. Это дает возможность 
организовать на компьютере несколько 
звуковых аналоговых или цифровых 
линейных выходов, что позволяет обой- 
тись без разветвителей аудиосигнала. 
Желающие получить более подроб- 
ную информацию о микросхеме АМ7142 
могут скачать из Интернета документ по 
ссылке [1]. Следует обратить внимание, 
что указанные в [2] и многократно рас- 
тиражированные в Интернете данные на 
эту микросхему ошибочны. 
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Сравнение конденсаторов 


в кроссовере АС 
Д. ГОРШЕНИН, г. Москва; И. РОГОВ, г. Ростов-на-Дону 


от и все объективные причины, по 

которым конденсаторы теоретиче- 
ски могут вносить дополнительные (т. е. 
не учитываемые при расчете) линейные 
искажения в звуковой сигнал. Их про- 
явление при использовании ПЭТ и МБ 
конденсаторов не выходит за рамки от- 
клонений из-за технологического раз- 
броса номиналов конденсаторов и дру- 
гих компонентов кроссовера. Следует 
особо подчеркнуть, что по уровню вно- 
симых линейных искажений ПЭТ конден- 
саторы ничем не выделяются на фоне 
аудиоконденсаторов, занимая проме- 
жуточное положение между ПП и МБ. 


АС, то, значит, причину надо искать в нели- 
нейных искажениях. В качественно изго- 
товленном конденсаторе нелинейные 
искажения могут возникать только вслед- 
ствие зависимости его емкости от прило- 
женного напряжения, т. е. целиком опре- 
деляются свойствами диэлектрика. Этот 
эффект сильно выражен у оксидно- 
полупроводниковых танталовых и неко- 
торых разновидностей керамических 
конденсаторов [8—10]. Поэтому их не 
следует применять в сигнальных цепях. 
В частности, высокую нелинейность 
имеют отечественные конденсаторы из 
керамики типа И (НЧ керамики), имею- 


Предел чувствительности 
измерителя 


Частота, Гц 


Конденсаторы 


ЕТАС ет 2,7 мкФ-100 В 


ЕКАС ет 4,7 мкФ-100 В 


Амплитуда 
максимальной 


корпуса 


Материал 


диэлектрика 


Акустический 


мала [8], что вызывает серьезные мето- 
дические трудности при измерении 
искажений. Заслуживающих доверия 
результатов подобных измерений мало. 
В качестве примера можно привести 
статью [9] компании Махит/Оайа$. Ис- 
пытывались оксидные (танталовые и 
алюминиевые) и ПЭТ конденсаторы. На 
рис. 3 показаны шум и гармонические 
искажения, полученные на выходе уси- 
лителя для телефонов до и после уста- 
новки ФВЧ с ПЭТ конденсатором, с час- 
тотой среза 1 кГц. В полосе пропуска- 
ния ФВЧ искажения ПЭТ конденсатора 
фактически не были зафиксированы: их 
уровень оказался ниже порога измере- 
ния, равного 0,0003...0,0005 %. Рост же 
относительного уровня шумов и гармо- 
ник ниже частоты среза фильтра — 
следствие уменьшения амплитуды ос- 
новного тона при его прохождении 
через ФВЧ, а отнюдь не роста уровня 
самих шумов и гармоник из-за установ- 
ки конденсатора. 

Попытки измерения коэффициента 
гармоник (К,) конденсаторов, в том 
числе и пленочных, предпринимались 
неоднократно. При традиционном спо- 
собе измерения пороговая чувствитель- 
ность метода определяется собственны- 
ми искажениями измерительного стен- 
да, и как следует из [9], для тестирова- 
ния пленочных конденсаторов величина 
К, стенда должен быть существенно ни- 
же 0,0005 %. Применительно к решае- 
мой задаче — исследованию искажений 
конденсаторов в кроссоверах АС — это 
требует наличия специального сверхли- 
нейного усилителя мощности. Попытки 
обойти эту проблему путем вычитания 
искажений усилителя из общих искаже- 
ний дают ненадежные результаты. 


Таблица 2 


Ориентировочная 
цена (2008 г.), 


К5З-7-4,7 мкФ-30 В 
К10-47а НЗО 1,5 мкФ-50 В (3 шт. 


Зепзеп Сар 3,9 мкФ-100 В 
ММО 2,2 мкФ-250 В 
Мипдой МСа 

АидюрЫ!ег 3,9 мкФ-400 В 
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Мипдой МСар Зиргете 3,9 мкФ-800 В [АП [М |1 | 0,002 | <0,0001 


Назначение: А — для аудио; О — общего применения. 

Материал корпуса: М — металл; П — полимер; К — компаунд. 

Тип обкладок: М — металлизация; АФ — алюминиевая фольга. 

Тип диэлектрика: ПП — полипропилен, ПЭТ — лавсан, МБ — бумага, О — оксид, К — керамика. 


Акустический шум: «—» — не измерялся; 0 (0 дБ) — уровень шумового фона измерительного бокса (шум конденсатора не зафиксирован). 


щие нестабильный ТКЕ (Н20, НЗО, Н50, 
Н7О, Н90), и оксидно-полупроводнико- 
вые танталовые конденсаторы К53З-7. 
Что касается пленочных конденсато- 
ров вообще и ПЭТ конденсаторов в 
частности, то их нелинейность очень 


Но если линейные искажения конден- 
саторов настолько малы, что не могут объ- 
яснить существенных различий в звучании 


Чтобы избежать применения аппара- 
туры со сверхмалыми нелинейными 
искажениями, решено было измерять 
не гармонические, а интермодуляцион- 
ные искажения. Тестируемый конденса- 
тор включался в одну из типовых схем — 
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| К1О-47а - НЗО 
3х1.5 мкФ 50 В 
0,56 % 
Э:. 
0,16 % 0,14 % 0,14 % 


--) 


ЕКАС-ет 
2,7 мкФ х 100 В 


0,011 % 


У? 
| 


У—П——————————————щ—— 


0,89 % 


измерялись с по- 

мощью датчика то- 

ка в цепи резистора 
а нагрузки, имити- 
рующего ВЧ голов- 
ку. Ограниченный 
объем статьи поз- 
воляет лишь очень 
выборочно ознако- 
мить читателей с 


полученными ре- 
зультатами изме- 
рений. 


Уровни макси- 
мальных интермо- 
дуляционных со0- 

И ставляющих, полу- 
| ченных при тести- 
' ровании, приведе- 


Извлеченные из кроссовера компа- 
нии ЕТАС алюминиевые оксидные непо- 
лярные конденсаторы продемонстри- 
ровали довольно высокую нелиней- 
ность — на уровне усилителей мощно- 
сти среднего класса. Для сравнения 
спектр искажений такого усилителя 
показан на рис. 4,ж. 

У остальных типов конденсаторов 
уровень искажений оказался примерно 
в десять и более раз ниже, чем искаже- 
ния усилителя, и по крайней мере в сто 
раз ниже, чем искажения лучших совре- 
менных динамических головок в анало- 
гичном режиме тестирования. При этом 
число значимых интермодуляционных 
составляющих в спектре конденсаторов 
очень мало — только первого и второго 
порядков. Составляющие более высо- 


К73-16 


б | 3,3 мкФ 250 В 


0,028 % 


у2 


р _ 0.0001 % 


ть --———4 


Веппю МКТ 
3,9 мкФ 160 В 


0,0007 % 


К73-17 
4,7 мкФ 63 В 


0,0002 % 
у? 


ЗК 


Рис. 4 


фильтр второго порядка для ВЧ головки. 
Такой режим позволяет наиболее полно 
оценить качество конденсатора при 
соответствующем выборе тестовых час- 
тот. На фильтр с тестируемым конден- 
сатором одновременно подавались два 
синусоидальных сигнала, каждый на- 
пряжением 10В (эфф.), с частотами 
70 Гци 3 кГц, от двух разных усилителей 
мощности через специальный сумма- 
тор, развязывающий выходы усилите- 
лей. Это позволило полностью исклю- 
чить интермодуляцию в самих усилите- 
лях. Полезный сигнал и искажения 


0,0007 % 


__  Милвон МСар Зирете | : 


2 


___| 0025% __ 


0.063 % 
а т % 


|  узтава хм Ж 
Рвых = 15 Вт Вн =8Ом 


0,025% — 0.025. 
0.01% у2_ т- 


ны в табл. 2, ана рис. 4 показаны наи- 
более характерные спектры искажений. 
Места локализации интермодуляцион- 
ных компонент отмечены маркерами, 
указывающими их уровень и порядок, а 
числа, имеющие размерность процен- 
тов, — относительный уровень наибо- 
лее значимых из них (цена деления по 
вертикальной оси — 10 дБ). 

Как и ожидалось, наибольшие иска- 
жения были зафиксированы у керамиче- 
ских и оксидных танталовых конденсато- 
ров, что в очередной раз подтвердило 
неприемлемость их использования в АС. 


ЗкГц 


ких порядков у всех конденсаторов, 
кроме оксидных и керамических, оказа- 
лись ниже порога измерения 
(0,0001 %). 

Полученные уровни искажений пле- 
ночных конденсаторов представляют 
скорее академический интерес. Они не 
могут быть услышаны в реальном звуко- 
вом тракте. Тем не менее стоит проком- 
ментировать полученные результаты. 
Уровень искажений отечественного 
конденсатора К73З-16 (3,3 мкФ, 250 В) и 
всех аудиофильских конденсаторов 
(кроме Чап{еп Сго$$ сар) ввиду их 


Уровень, дБВ_ 


1] 
и 


-30, 


для  нелинейности 
диэлектрика комби- 
национных составля- 
ющих третьего по- 


К7З-16 3,3 мкФ 250 В 


рядка. 
Результаты изме- 
рений наглядно по- 


казали, что связь не- 
линейных искажений 
с тангенсом угла по- 
терь и диэлектричес- 
кой абсорбцией — 
миф, заботливо куль- 
тивируемый заинте- 
ресованными компа- 
ниями. Ни эти пара- 


метры, ни "не кошер- 


ный” тип диэлектри- 
ка, ни “плебейское" 
происхождение кон- 
денсатора сами по 

себе не являются 
Ал причинами нелиней- 


ных искажений. Де- 
шевые отечествен- 


ВЕЕР 


ИУ 
НН 


ные МЕМ и ПЭТ кон- 
денсаторы показали 
себя не хуже евро- 
пейских аудиокон- 
денсаторов с трех- 


четырехзначными 


ценниками и одно- 
значно лучше "одно- 


классников" из Китая 


(и Тайваня. Однако 


среди дешевых кон- 
денсаторов попада- 


лись и некачествен- 


05 1 2 З 5 
20 Уровень, дЬВ 


ные образцы. Среди 
группы протестиро- 
ванных конденсато- 
ров МБМ один экзем- 
пляр имел очень вы- 


10 КЦ 


сокую нелинейность. 
У одного из китайс- 


ких ПЭТ конденсато- 
ров тангенс угла по- 
терь оказался в пять 


раз выше типового 


для данного вида ди- 


электрика. Отечест- 
венные конденсато- 
ры К73-17 при общем 


0.5 У д 3 5 


Рис. 5 


малости зафиксировать не удалось. У 
двух других отечественных ПЭТ конден- 
саторов искажения лишь чуть превыси- 
ли порог измерения, что явилось след- 
ствием их относительной низковольтно- 
сти (63 В). Неожиданно высокую линей- 
ность продемонстрировала связка из 
отечественных конденсаторов МБМ, 
лишь немного уступив датскому МБ 
суперконденсатору Чепзеп. И это 
несмотря на самый большой тангенс 
угла потерь среди всех пленочных и 
бумажных конденсаторов в данном 
тесте. Китайские ПЭТ конденсаторы 
ММО показали наихудший результат, 
видимо, из-за некачественного контак- 
та выводов с обкладками, на что указы- 
вает наличие в их спектре нетипичных 


очень неплохом каче- 
стве показали до- 


вольно болыной раз- 
брос по нелинейнос- 
ти. Правда, несмотря 
на это, все имевшие- 
ся в распоряжении 
конденсаторы К73З-17 
оказались лучше тайваньских Веппю МКТ. 
Стабильно высокое качество изготовле- 
ния показали конденсаторы К7З-16. 

Для исследования качества акусти- 
ческой развязки, обеспечиваемой кон- 
струкцией конденсаторов, был прове- 
денеще один тест. Измерялась АЧХ зву- 
кового давления, создаваемого конден- 
сатором в ближней зоне при подаче на 
него напряжения 10 В (эфф.) через ог- 
раничительный резистор сопротивле- 
нием 3,9 Ом. АЧХ снималась в диапазо- 
не частот 500 Гц... 20 кГц. 

Все конденсаторы в металлических 
корпусах, кроме ОМБГ-2, атакже аудио- 
фильский МСар Зиргете в массивном 
корпусе из пластика продемонстриро- 
вали отличную акустическую развязку: 


пресловутый "микрофонный" эффект 
им явно не грозит. Несколько хуже об- 
стоят дела у конденсаторов МСар 
АидюрНйег, еще хуже у К7З-17 и Чапеп 
Сго$$ сар. Китайские ММО и тайвань- 
ские Веппюс вообще провалились в 
этом тесте. В табл. 2 приведены 
результаты теста, а на рис. 5 — АЧХ 
акустического излучения некоторых 
конденсаторов. Красная линия — пер- 
вая гармоника, голубая линия — вторая 
гармоника. 

Данный тест наглядно показал, что 
успешно решать проблемы акустичес- 
кого шума и "микрофонного" эффекта в 
конденсаторах можно и без применения 
обкладок из тяжелой фольги, как это де- 
лают некоторые производители аудио- 
фильских компонентов. Применение 
обкладок из олова или других тяжелых 
металлов — это не инженерное, а мар- 
кетинговое решение проблемы, позво- 
ляющее оправдать высокую цену про- 
дукта. 

Получается, что дорогим аудиофиль- 
ским конденсаторам объективно нечего 
предъявить в оправдание своей цены, 
кроме гарантированного качества изго- 
товления и меньшего допуска на номи- 
нальную емкость. 


ЛИТЕРАТУРА 


8. 4. ЗтИиН. Сарасйапсе Спапде мип 
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Сицайу т \оиг РомаШе Оемсе? — <ННр:// 
ра#ег/.тахйт-.сот/еп/ап/АМЗ171.раг>. 

10. Сравнение: конденсаторы для усилите- 
лей. — <ВИр:/Лммлм.@естосиЬ _штто/опег/ 
сопаег$1 .Вт>. 


От редакции. Применение бумажно- 
масляных и пленочных конденсаторов фак- 
тически следует различать по месту их 
предпочтительного включения и критичес- 
кой области частот: первые из них уместны 
в цепи ФНЧ для головки НЧ, а пленочные — 
в цепях ФВЧ кроссоверов для головок СЧ и 
ВЧ. 


Редактор — А. Соколов, графика — авторов 
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(812) 449-77-50. 
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РАДИОВЕЩАНИЕ 
РОССИЯ 


РОССИЯ — европейская часть. В ве- 
щательную сеть московской радиостан- 
ции "Ретро ЕМ" теперь вошли города Буй 
Костромской обл. (103,9 МГц), Нижний 
Тагил Свердловской обл. (106,0 МГц) и 
Тамбов (104,4 МГЦ). 

КАЛИНИНГРАД. После некоторой 
“перетасовки" частот калининградский 
УКВ эфир представлен следующими ра- 
диостанциями (частоты в МГц): 66,02 — 
“Радио России"; 67,58 — "Маяк"; 68,84 — 
“Добрые песни“; 72,11 — "Шансон"; 
93,60 — "Главное радио”; 95,50 — 
“Ретро ЕМ"; 96,30 — "Русское радио"; 
100,1 — "Авторадио"; 100,5 —"Русский 


край"; 100,9 — "Монте-Карло"; 101,3 — 
“Наше радио"; 101,8 — "Бизнес ЕМ"; 
102,5 — "Маяк-24"; 102,9 — "оуе 
радио"; 104,5 — "Европа Плюс"; 105,2 — 


"Балтик Плюс”; 105,9 — "Дорожное 
радио"; 106,4 МГц —"Максимум". 

УФА. В столице Башкортостана 
началась трансляция программ москов- 
ской радиостанции "Детское радио" на 
частоте 90,6 МГц. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


БЕЛЬГИЯ. В Брюсселе состоялась 
четвертая Европейская ежегодная 
конференция по управлению радио- 
частотным спектром. Саммит собрал 
более 250 специалистов из 33 стран 
для выработки единых норм по рас- 
пределению, управлению и использо- 
ванию радиочастотного ресурса, 
проведению конкурсов и аукционов, 
контролю за использованием спек- 
тра. От России в работе конференции 


приняли участие представители 
ФГУП "Главный радиочастотный 
центр” 


БРАЗИЛИЯ. В отличие от многих 
других стран мира, в Бразилии все 
еще сохраняется вещание на коротких 
волнах. Однако относительно недавно 
некоторые (довольно известные) КВ 
радиостанции страны поменяли свои 
названия. В частности, вместо "Вадю 
СВМ Аппапачцега" в эфире звучит про- 
сто "Раю Аппапдчцега" (частоты 4915, 
6080 и 11830 кГц), а радио “СоБо 
Мапаиз" отныне называется "Вадю 
Ваге" (частота 4895 кГц). 

В бразильском эфире появилась и 
новая станция - "Вадю Мапа" (частота 
4885 кГц, передатчик в г. Анаполисе). 

СОЛОМОНОВЫ ОСТРОВА. Один 
из передатчиков Широковещательной 
корпорации Соломоновых островов 
“ВС” (5020 кГц) поврежден и вре- 
менно не работает. Второй перелат- 
чик станции работает, но из-за неста- 
бильности задающего генератора его 
частота "плавает" в пределах 
9541...9545 кГц. Когда будет устране- 


на эта неисправность, неизвестно. 


Время всюду — Всемирное (ИТС). 
Время МУК = (ТС + 4 ч (летний период). 


ТАНЗАНИЯ. Радиостанция "\Могсе от 
Тапгата Гапяраг" теперь транслирует 
свои собственные новости на англий- 
ском языке (в 18.00—18.10 на частоте 
11735 кГц). Выпуски новостей переда- 
ются по понедельникам, вторникам, 
средам, пятницам и воскресеньям. 
Все остальное время станция работа- 
ет на языке суахили. 

ЧЕХИЯ. Радиостанция "Свобода" на 
белорусском языке работает в средне- 
волновом диапазоне на частоте 612 кГц, 
а также в коротковолновом диапазоне: 
03.00—05.00 — на частотах 6105, 
6120 кГц; 15.00—17.00 — на частотах 
1445, 9725 кГц; 17.00—19.00 — на час- 
тотах 6050, 6105 кГц; 19.00—21.00 — на 
частотах 5820, 9405 кГц. 

Программы на киргизском языке в 
эфире: 12.00—12.30 — на частотах 
15140, 17730 кГц; 15.00—15.30 — на 
частотах 7465, 11780 кГц. 

На молдавском языке станция рабо- 
тает: 04.00—04.30 — начастоте 5955 кГц 
(понедельник—пятница); 15.00—15.30 — 
на частоте 9495 кГц (суббота, воскре- 
сенье); 16.00—16.30 — на частоте 
1430 кГц (понедельник—пятница); 
18.00—18.30 — на частоте 3995 кГц 
(понедельник—пятница). 

Вещание на русском языке: 03.00— 
04.00 — на частотах 5925, 7205, 11700, 
15470 кГц; 04.00—05.00 — на частотах 
5925, 1205, 9520, 9760 кГц; 05.00— 
07.00 — на частотах 9520, 9760, 12005, 
17560 кГц; 08.00—10.00 — на частотах 
11700, 15130, 17730 кГц; 12.00—13.00 — 
на частотах 9585, 11700, 15130, 
15565 кГц; 13.00—14.00 — на частотах 
11725, 15130, 15565 кГц; 14.00—15.00 — 
на частотах 9530, 11725, 11880, 13645, 
15565 кГц; 15.00—16.00 — на частотах 
9520, 9530, 11885, 11725 кГц; 16.00— 
17.00 — на частотах 7270, 9445, 
9530 кГц; 17.00—18.00 — на частотах 
5980, 5995, 9520, 11805 кГц; 18.00— 
19.00 — на частотах 5820, 9520, 11755, 
11805 кГц; 19.00—20.00 — на частотах 
1220, 9465, 9415, 9840 кГц; 20.00— 
21.00 — на частотах 7285, 9465 кГц. 

На узбекском языке радиостанция 
вещает: 02.00—03.00 — на частотах 
9855, 12025, 15145 кГц; 03.00—04.00 — 
на частотах 9855, 15145, 17770 кГц; 
14.00—15.00 — на частотах 7560, 9510, 
12005 кГц; 16.00—17.00 — на частотах 
6060, 7555, 9390, 9520 кГц. 


ТЕЛЕВИЗИОННОЕ ВЕЩАНИЕ 


ЛЕНИНГРАДСКАЯ ОБЛ. Первой из 
российских регионов Ленинградская 
область переходит на цифровое теле- 
видение и радиовещание. Процесс 
“цифровизации" области должен 
пройти в три этапа. Первый этап пред- 
полагает переход на цифровой формат 
восьми "социальных" телевизионных и 
трех радиоканалов. Их перечень опре- 
делен указом президента России и 
включает в себя “Первый" канал, 
"РТР", "НТВ", "Культура", "Спорт", "5 
канал —СПб”", "Вести", Детско-юноше- 


ский телевизионный канал; радиокана- 
лы — "Вести ЕМ", "Маяк", "Радио 
России". 

В текущем году запланировано 
разработать системный проект сети 
цифрового телевизионного вещания 
на территории региона, а также про- 
вести реконструкцию антенной части 
высотных сооружений в Выборге, 
Кингисеппе, Луге и Тихвине под уста- 
новку современных антенн. В следую- 
щем году — реконструкция пяти круп- 
ных передающих центров региона. В 
2011 г. должна начаться реализация 
второго этапа, который предусматри- 
вает перевод на цифровые техноло- 
гии региональных каналов и кабель- 
ного телевидения. Третий, последний 
этап — подключение дополнительных 
коммерческих программ по выбору 
пользователей. В целом "цифровиза- 
цию" планируется завершить к 2015 г. 


ТЕХНОЛОГИИ ВЕЩАНИЯ И СВЯЗИ 


РОССИЯ. На научно-практической 
конференции, прошедшей летом это- 
го года во Владивостоке и посвящен- 
ной информационным технологиям в 
странах азиатско-тихоокеанского 
региона, "О\УВ-Т" — стандарт цифрово- 
го телерадиовещания, на который 
Россия собирается перейти к 2015 г., — 
был назван уже устаревшим. По сло- 
вам гендиректора компании “Ин- 
формационные транковые системы” 
В. Кригера, стандарт эфирного ве- 
щания "О\УВ-Т” был актуален 6—7 лет 
назад. Сейчас ему на смену во всех 
развитых странах, как Европы, так и 
Азии, пришел стандарт "О\УВ-Т2", 
который позволяет при том же частот- 
ном ресурсе увеличить количество 
передаваемой информации на 40 %, 
более помехоустойчив, а его передат- 
чики работают с гораздо меньшими 
энергозатратами, чем передатчики 
стандарта "О\УВ-Т". Есть над чем заду- 
маться разработчикам новых веща- 
тельных сетей! 

КАНАДА/США. Спутник связи 
“Тете3аг-1" выведен на геостацио- 
нарную орбиту. Раскрыта смонтиро- 
ванная на нем параболическая антен- 
на для работы в $-диапазоне (2 ГГц). 
Эта антенна (диаметром 18 м) являет- 
ся самой большой коммерческой 
спутниковой антенной в мире. Кос- 
мический аппарат должен использо- 
ваться для предоставления услуг 
подвижной спутниковой и наземной 
систем связи. Спутник обеспечивает 
радиопокрытие всей территории Ка- 
нады и США. Его планируется пол- 
ностью ввести в строй до конца теку- 
щего года. Владелец спутника (компа- 
ния ТемебТаг Мемогк$) представил 
также прототипы мобильных спутнико- 
вых телефонов. Модель предоставле- 
ния услуг заключается в том, что теле- 
фоны будут работать в наземных сото- 
вых сетях и автоматически переклю- 
чаться на спутниковую связь, когда 
будут находиться вне зоны действия 
наземных сотовых сетей. 


Хорошего приема и 73! 


Редактор — Е. Карнаухов 


Измерение окислительно- 
восстановительного потенциала 


в жидкости 


С. ЛАЧИНЯН, Алмаатинская обл. г. Талдыкорган, Казахстан 


В статье рассмотрены методы оценки в домашних условиях 
окислительно-восстановительного потенциала воды, жидкостей 
и растворов. При наличии хлорсеребряного и платинового элек- 
тродов, используемых в измерителях кислотности (рН-метрах), 
оказывается достаточно мультиметра с высоким входным сопро- 
тивлением, нередкого прибора в лаборатории радиолюбителя. 


Что измеряют 


Известно, что при наличии в жидкос- 
ти свободных ионов положительной 
(кислая среда) или отрицательной 
(щелочная среда) полярности, возни- 
кает электрохимический потенциал. Его 
измеряют в милливольтах за счет при- 
менения соответствующих измеритель- 
ных методик. Вода, которая насыщена 
электронами или отрицательными 
ионами (катионами), приобретает отри- 
цательный потенциал до -800 мВ и 
носит название “живой”. В этой связи 
следует сказать несколько 
подробнее об окислитель- 
но-восстановительном по- 
тенциале (ОВП), называе- 
мом также редокс-потен- 
циалом и обозначаемым 
ЕВ, и электрическом (ион- 
ном) заряде воды. 

Электрохимические 
свойства воды активно изу- 
чаются медиками и биоло- 
гами в связи с проблемами 
выведения из организма 
токсинов” [1], вызванных 
загрязнением среды и про- 
блемами старения [2]. Из- 
вестны обнадеживающие 
результаты при лечении 
такой водой различных за- 
болеваний [3]. Во внутрен- 
них средах здорового орга- 
низма электрохимический 
потенциал составляет при- 
мерно -70 мВ. Вместе с 
тем большинство естест- 
венных источников воды 
имеют ОВП +150...+400 мВ. 
Чистая (слабоминерализованная) вода, 
приближающаяся по параметру ОВП к 
воде организма, в природе встречается 
исключительно редко, и там, где она 
есть, обычно проживают долгожители. 
Такая природная вода обычно имеет 
еще и чистую, естественную структуру. 
Соответственно обыкновенная водо- 
проводная или бутилированная вода 
имеет ОВП около +400 мВ. Вот эту раз- 
ницу в 470...500 мВ организм и компен- 
сирует при употреблении обычной 


*Было установлено, что поение мышей, 
облученных смертельной дозой рентгенов- 
ского излучения, водой с ОВП = —450 мВ 
уменьшило среди них смертность с 96 % до 
10 % по сравнению с контрольной группой, 
которой давали обычную (деактивирован- 
ную) водопроводную воду с положительным 
ОВП. 


воды, преобразуя ее в "живую", насы- 
щенную свободными электронами [4]. 

Как показала наша практика, люди, 
которые употребляют более двух 
недель структурно очищенную воду с 
ОВП —450 мВ, получаемую методами 
электрохимической активации (ЭХА), 
могут комфортно обойтись в два-три 
раза меньшим, чем обычно, количе- 
ством пищи. Эта разница, по-видимому, 
и есть та плата, которую мы платим, 
чтобы переработать обычную питьевую 
воду в форму, пригодную для жизнедея- 
тельности организма. 


платиновый 
электрод сравнения 


Не меньший интерес представляет 
вода с положительным ОВП ("мертвая"” 
вода, или анолит), но это отдельная те- 
ма, для знакомства с которой можно ре- 
комендовать статьи В. Бахира в Интер- 
нете (поиск на тему "ЭХА технологии"). 


Чем измеряют 


Радикальное решение — это купить 
портативный фирменный измеритель 
ЕВ за 100—200 долл. с инструкцией. 
Остальные могут применить для изме- 
рения стандартный набор из двух элек- 
тродов, применяемых в измерителях рН 
метрах (фото на рис. 1). Они продают- 
ся в магазинах химических реактивов. 

Один из них — хлорсеребряный 
электрод, наполненный насыщенным 
раствором калия хлористого (эту соль 


тоже неплохо бы купить), другой — пла- 
тиновый электрод сравнения. Новый 
платиновый электрод относительно 
дорог (20...50 долл. США), но если 
поискать по знакомым, то наверняка 
найдутся рабочие электроды, бывшие в 
употреблении. 

Электроды устанавливают в полоску 
микропористой резины (можно приме- 
нить и обычную толстую резину), в кото- 


рой на расстоянии 5...10 мм прорезают | 


отверстия меньше, чем диаметр элек- 
трода, с таким расчетом, чтобы их кор- 
пуса прочно фиксировались. Электроды 
устанавливают таким образом, чтобы 
при опускании в обычный 250-граммо- 
вый стакан они находились на высоте 
5...10 мм от дна емкости (хлорсеребря- 
ный электрод лучше опустить на 5 мм 
ниже платинового). 

Измерение осуществляют мультимет- 
ром с входным сопротивлением посто- 
янному напряжению не менее 10 МОм. 
Его щупы подключают минусом к хлор- 
серебряному электроду, а плюсом — к 
платиновому. При этом для приборов с 
автоматическим переключением диапа- 
зонов, как на фото рис. 2, в режиме 
максимальной чувствительности (диа- 
пазон 0...400 мВ) погрешность составит 
примерно -20...-25 %, а для других диа- 
пазонов — до —60 %. Такое занижение 


показаний вызвано недостаточно высо- 
ким входным сопротивлением прибора. 
Поэтому измерение таким прибором 
носит качественный характер и позво- 
ляет только в целом ориентироваться в 
ситуации. 

Для устранения этого недостатка 
необходимо собрать инструментальный 
усилитель (его схема показана на 
рис. 3) на операционных усилителях с 
полевыми транзисторами на входе — 


К1409УДЛВ, К1409УДЛГ (САЗ1АО0), 
К140УД8 (1ТЕ081—ТЕ084), К140УД23 
(17155) и другими аналогичными. 


Измерять сигнал следует на выходе ОУ 
цифровым мультиметром. При этом 
вход инструментального усилителя, 
соединяемый с платиновым электро- 
дом, нужно зашунтировать (соединить 
с общим проводом) двуханодным ста- 
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Рис. З 


билитроном на 4...10 В. Инвертиру- 
ющий вход соединяют с хлорсеребря- 
ным электродом и также шунтируют 
стабилитроном. Подводящие к изме- 
рителю провода экранируют, а измери- 
тельную емкость ставят на изоляцион- 
ную подставку, под которой распола- 
гают эквипотенциальный лист ме- 
таллической фольги, фольгированного 
текстолита или другой электропрово- 
дящей поверхности. Таким образом, 
этот лист, экраны проводов, защитные 
стабилитроны, общий провод двухпо- 
лярного источника напряжения пита- 
ния (+/-12...15 В) и минусовый щуп 
мультиметра на выходе устройства 
должны быть соединены вместе, а при 
большом уровне наводок и заземлены. 
Впрочем, бывают и лабораторные 
мультиметры с входным сопротивлени- 
ем 1 ГОм, обеспечивающие высокую 
точность измерений и при непосредст- 
венном подключении электродов. 


Как измеряют 


Термометр необходим для нормали- 
зации температуры жидкостей: их сле- 
дует греть (остужать) до одинаковой 
температуры, например, до +20 или 
+25 °С. Для этого наливают в тонкостен- 
ный стакан (на 250 г) горячую жидкость 
и охлаждают, а холодную — нагревают. 

В начале измерений в стакан нали- 
вают обычную воду из водопровода и 
измеряют ее ОВП; в течение нескольких 
минут показания обычно устанавли- 
ваются в пределах +200...+350 мВ. Как 
только показания стабилизируются, 
следует добавить к показаниям еще 
25...30 % — это и будет примерное 
значение ОВП исходной воды. При на- 
личии возможности следует откалибро- 
вать свой прибор при сравнении со 
стандартным рН-метром либо приобре- 
сти соответствующие калибровочные 
растворы в магазинах химреактивов. 

Следующим этапом будет полоска- 
ние электродов в дистиллированной 
воде (в отдельном стакане) и их осушка 
мягкой салфеткой. После этого элек- 
троды готовы к новому измерению. В 
чистый стакан (желательно промыть 
дистиллятом и протереть салфеткой) 
наливают проверяемую жидкость (на- 
пример, бесконтактно активированную 
на бытовой установке типа "Влада" [5] 
воду или нерафинированное масло, сок 
и тп.) и производят измерение. Как 
правило, у водосодержащих жидкостей, 
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например молока, бесконтактная акти- 
вация получается гораздо больше, чему 
воды, и может достигать более 
—500 мВ. 

Перед каждым измерением не сле- 
дует забывать полоскать электроды в 
дистилляте (обретя опыт, эту процедуру 
можно будет делать не так часто). 
Особо нужно следить за чистотой рези- 
ны ("микропорки"-держателя), и в слу- 
чае попадания капель жидкости, удалив 
электроды, промыть ее дистиллятом и 
высушить. 

В случае отсутствия электродов 
сравнения редокс-потенциал грубо 
можно оценить с помощью одной толь- 
ко лакмусовой бумажки (из набора 
"Универсальные индикаторные бумаги 
рн 90—12"). Для этого полоску лакмусо- 
вой бумаги нарезают на отрезки (квадра- 
тики) по 4...5 мми укладывают на чистый 
белый лист. Далее на один из них капают 
небольшую каплю исследуемого раство- 
ра и ждут несколько минут. Соответст- 
венно бледно желтый цвет соответствует 
ОВП примерно -50...-80 мВ; желто- 
синий и зеленовато-синий цвета — 
—120...-200 мВ; синий цвет — это 
—350...-400 мВ. Ярко-синий цвет инди- 
катора с синими струйками в капле соот- 
ветствует ОВП более —450 мВ. 

В заключение следует отметить, что 
проблемы получения безвредной, атем 
более полезной питьевой воды к на- 
стоящему времени стали довольно 
насущной задачей, связанной с загряз- 
нением окружающей среды. Рассмот- 
ренные здесь методы оценки редокс- 
потенциала (т. е. ОВП) весьма полезны 
при эксплуатации приборов для очи- 
стки и кондиционирования воды, так 
как большинство бытовых приборов 
ЭХА не имеют приборной оценки техно- 
логического цикла и его особенностей, 
связанных с различными свойствами 
исходной воды. Периодический конт- 
роль редокс-тестером или измерите- 
лем ОВП кондиционированной или про- 
шедшей электрохимическую активацию 
воды позволяет быть уверенным в 
работоспособности оборудования и 
фильтров. 

Кроме того, периодические измере- 
ния редокс-потенциала воды помогают 
современным аквариумистам в контро- 
ле оптимальных условий жизни флоры и 
фауны в аквариумах. Поддерживать 
редокс-потенциал на определенном 
уровне можно путем регулярного ухода 
за аквариумом, чистки грунта, подмены 


воды, а также применением ультрафио- 
летовых облучателей и озонаторов 
аквариумной воды. 
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Контрольный приемник коротко- 
волновика — цифровой всеволно- 
вый ОЕСЕМ ОЕ1 103 — 3700 рублей. 

Описание здесь: 

Бр: //мллими.ае$$у.ги . 

Заказывать здесь: 105318, г. Моск- 
ва, а/я 52 "ПОСЫЛТОРГ". 

Е-тай:ро$®Юде$$у.ги, 

Тел. (495) 543-47-96; (985) 366-87-86. 


* * * 


"ПОЗЫВНОЙ+" 
ПРЕДЛАГАЕТ РАДИОНАБОРЫ: 
РН-3 КВ З5В р/ст. на 160, 80 м 
РН-7 КВ $5ЗВ р/ст. на 160, 80, 40, 

20 м 
РН-9 измеритель (СЕ 
РН-13 ЧМ р/ст. на2м 
РН-15 СИНТЕЗ р/ст. на 9 диап. 
603163, г. Н. Новгород, а/я 49 
"ПОЗЫВНОЙ+" 
тел. (831) 417-88-04 
млм. рохуупо!.ги МЕМ/ 
Е-пай: мо@рохуупо!.ги МЕМ/ 


* * к 


Для Вас, радиолюбители! 

РАДИОКОНСТРУКТОРЫ всех на- 
правлений. Корпусы для РЭА. Радио- 
элементы, монтажный инструмент 
и материалы, литература, готовые 
изделия. 1ВМ-комплектующие. 

ОтВас — оплаченный конверт для 
бесплатного каталога. 

426072, г. Ижевск, 

а/я 1333 РТЦ "Прометей". 

млм. Чс-рготее].пагоа.ги. 

Тел./факс (3412) 36-04-86, 

тел. 22-60-07. 


* * * 


Высылаем почтой радиолюби- 
тельские наборы, радиодетали. 
Каталог бесплатный. Конверт с 
обратным адресом обязателен. 
Е-тай: рреаесот@иадт.ги . 
426034, Ижевск, а/я 3503. 


Повышающий ОС/ОС 
преобразователь напряжения 


12/300 В 


С. БЕЛЯЕВ, г. Тамбов 


В настоящее время значительная часть бытовой радиоэлек- 
тронной аппаратуры оснащена импульсными источниками пита- 
ния (ИИП). На смену лампам накаливания пришли люминесцент- 
ные лампы с электронным балластом. Это значительно упроща- 
ет задачу питания таких устройств от гальванических элементов 
или аккумуляторных батарей при использовании повышающего 
преобразователя с постоянным выходным напряжением. О 
таком преобразователе рассказано в предлагаемой вниманию 


читателей статье. 


состав практически каждого ИИП 

входит двухполупериодный выпря- 
митель, преобразующий переменное 
напряжение сети 220 В в постоянное 
310 В (исключение составляют лишь 
маломощные ИИП, в которых иногда 
применяют однополупериодный выпря- 
митель). Это означает, что для питания 
таких ИИП нет необходимости форми- 
ровать синусоидальное напряжение 
220 В и частотой 50 Гц, а достаточно 
постоянного напряжения 310 В, что 
существенно упрощает конструкцию 
преобразователя. 

Предлагаемый ОС/ОС преобразова- 
тель позволяет питать от бортовой сети 
автомобиля или другого источника 
постоянного напряжения 12 В любое 
сетевое электрооборудование с по- 
требляемой мощностью не более 50 Вт, 
имеющее в своем составе ИИП. Пре- 
образователь имеет небольшие габа- 
риты и вес, высокие надежность и КПД 
при низкой стоимости и простоте кон- 


струкции. Недостатки — отсутствие 
гальванической развязки цепи выход- 
ного постоянного напряжения 310 В от 
источника питания 12 В и небольшая 
мощность. Схема преобразователя 
приведена на рис. 1. 


Технические характеристики 


Входное напряжение, В ...... 10':5...15 
Частота преобразования, кГц ...... 40 
Выходное напряжение, В ....3З00...310 
Ток, потребляемый в отсут- 

ствие нагрузки, мА ............ 38 
Максимальная долговре- 

менная мощность нагоуз- 

КИ ВТ оао оано ая воет бон а 50 
КПД (при входном напряже- 

нии 11,7 В и мощности 

нагрузки 32 Вт), % ............. 92 


Устройство построено по классиче- 
ской схеме двухтактного преобразова- 
теля с выводом средней точки первич- 


ной обмотки повышающего трансфор- 
матора Т1. Основа устройства — двух- 
тактный ШИ контроллер ВАТ, выход 
которого включен по схеме эмиттерно- 
го повторителя. Частота преобразова- 
ния составляет около 40 кГц, она зада- 
на резистором ВЗ и конденсатором СЗ. 
Плавный пуск преобразователя обес- 
печивается элементами ВА, ВУ, С9, \Т7. 
Это защищает плавкую вставку ЕЦ1, 
переключательные транзисторы \Т5, 
\УТб и выпрямительные диоды МО7— 
\010 от перегрузки во время переход- 
ного процесса, когда сглаживающие 
конденсаторы С18—С20 заряжаются. 
При подаче питающего напряжения 
конденсатор СЭ заряжается, транзи- 
стор УТ7 в этот момент закрыт. 

По мере зарядки конденсатора тран- 
зистор \УТ7 открывается и напряжение 
на входе компаратора "мертвого вре- 
мени” (вывод 4 0)А1) уменьшается. За 
счет этого коэффициент заполнения 
импульсов контроллера плавно уве- 
личивается от нуля до максимального 
значения (48 %). Данное решение, в от- 
личие от обычно применяемой ВС-це- 
пи, позволяет получить максимальную 
скважность управляющих импульсов за 
счет крайне малого сопротивления 
сток—исток транзистора \Т7 в откры- 
том состоянии. Диод \02 ускоряет раз- 
рядку конденсатора СЭ при отключении 
питающего напряжения. 

Транзисторы УТТ, \УТ2, а также УТЗ, 
\Т4 — эмиттерные повторители, кото- 
рые обеспечивают быструю перезаряд- 
ку емкости затворов полевых транзис- 
торов \Т5, \УТб. Диоды \ВЗ, МО4 шунти- 
руют резисторы Н8, НЭ в цепях затво- 
ров, ускоряя процесс закрывания этих 
транзисторов, уменьшая тем самым 
потери при переключении. Для ограни- 
чения выбросов напряжения на стоках 
транзисторов \Т5, УТб до безопасного 
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значения установлены ограничитель- 
ные диоды \/05, \06. 

Для стабилизации выходного напря- 
жения применена обратная связь по 
напряжению на встроенный в ШИ конт- 
роллер ВА1 усилитель сигнала ошибки. 
Выходное напряжение преобразовате- 
ля через резистивный делитель 814815 
поступает на неинвертирующий вход 
этого усилителя (вывод 1 ПА1). На ин- 


\07—\010 


вертирующий вход усилителя (вывод 2) 
через резистор В1 поступает напряже- 
ние со встроенного источника образцо- 
вого напряжения (5 В) с вывода 14 ОА1Т. 
Повышение выходного напряжения 
приводит к линейному уменьшению 
длительности импульсов на выводах 9 и 
10 ШИ контроллера БАТ, что приводит к 
уменьшению выходного напряжения, 
т. е. его стабилизации. 


С помощью резисторов В1 и В2 уста- 
новлен коэффициент усиления встро- 
енного усилителя сигнала ошибки, рав- 
ный примерно десяти. Это позволило не 
допустить существенной разницы в 
длительности управляющих импульсов 
на выводах 9 и 10 ШИ контроллера. 

На элементах ОА2, НЕ, А10—В13 
выполнен узел контроля разрядки акку- 
муляторной батареи. Питающее напря- 
жение с делителя Н1О, В11 поступает на 
управляющий вход микросхемы ОА? — 
параллельного стабилизатора напряже- 
ния, который применен в качестве ком- 
паратора. При напряжении на управ- 
ляющем входе более 2,5 В через све- 
тодиод НЁ1 протекает ток, свечение 
которого сигнализирует о нормальном 
напряжении аккумуляторной батареи, а 
отсутствие свечения — о ее разрядке. 
Диод \01 защищает устройство от не- 
правильной полярности питающего 
напряжения — в случае возникновения 
такой ситуации сгорает плавкая вставка 
РОТ. Питающее напряжение на ШИ 
контроллер ОА1 поступает через фильтр 
питания [1С4С6б. 

В устройстве применены резисторы 
МЛТ, С2-23, оксидные конденсаторы — 
импортные, конденсаторы С1—С3 — 
К1О-17, остальные — керамические для 
поверхностного монтажа типоразмера 
0805 или 1206. Транзисторы 1ВЕЗ3205 за- 
менимы на 1ВН! 3205 или 1 3705М, тран- 
зисторы 2$С3205 и 2$А1273 — на КТ961 
и КТ6З9 соответственно (с любыми бук- 
венными индексами). В последнем слу- 
чае желательно подобрать экземпляры со 
статическим коэффициентом усиления 
по току не менее 100. Диоды 1.5КЕЗбА 
можно заменить на диоды 1.5КЕЗЭА, 
1.5КЕ47А или Р6КЕЗВА, РЕКЕЗЭА, РЕКЕДТА, 
а 4Р2007 — на ЕВ207 или НЕВ207. 
Полными аналогами ШИ контролле- 

ра Т!494СЕР яв- 

—Я ляются микро- 

| схемы КА7500 и 
| КР1114ЕУА4. Пос- 
| ле монтажа тран- 
\зисторов \МТ5 и 
|УТб на плату к 
ним через изо- 
‚лирующие теп- 
‚лопроводящие 
В прокладки кре- 
| пят общий теп- 
® лоотвод, пред- 
ставляющий со- 
бой алюминие- 
пластину 


_ || 50х20 мм и тол- 
|щиной 2... 4 мм. 

| Для транс- 
„= НН Т1 
применен Ш-об- 

| разный магни- 

_ |топровод типа 
Е! сечением 
10х7 мм от блока питания 1ВМ РС АТ. В 
первую очередь на каркас наматывают 
обмотку П, содержащую 182 витка 
провода ПЭВ-2 0,25 мм, каждый из 
слоев изолируют калькой. Для обмот- 
ки | использованы пять скрученных 
проводов ПЭВ-2 0,44 мм, она со- 
держит 14 витков с отводом от сере- 
дины. После намотки всю катушку 
пропитывают шеллаком. Для ускоре- 


ния его высыхания можно прогреть 
катушку, пропуская через обмотку Й 
постоянный ток О0,3...0,4 А. В этот 
момент в катушке не должно быть маг- 


ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИН "ДЕССИ“" 

предлагает: 

— МКО5О — адаптер для под- 
ключения по ЦЗВ устройств ШЕ/ЗАТА к 
компьютеру — 1065 руб. 

— МТЗ050 — стационарный сото- 
вый телефон СМ с функцией беспро- 
водной охранной системы — 8600 руб. 

— У$В осциллограф ВМ8020 — 
2165 руб. 

— Двухдиапазонный частотомер 
— ВМ8010 (1 Г — 12 МГц, 100 МГц — 
960 МГц) — 1950 руб. 

— Собранную, в корпусе, плату мик- 
ропроцессорного металлоискателя 
ВМ8042 — 1252 руб. 

— Программатор ЕХТВА Р!С — 
750 руб. 

— Внутрисхемный отладчик уст- 
ройств на Р!С-контроллерах МИСО2- 
МС1 (аналог  МРЕАВ-!СО2) 
1700 руб. 

— Адаптер К-линии ВМ9213 для 
подключения персонального компью- 
тера через М$ЗВ к диагностическому 
каналу (К- или Ё-линии) электронного 
блока управления (ЭБУ) автомобиля с 
целью диагностики и управления его 
функциями — 823 руб. 

— Адаптер К-линии №М9213 (на- 
бор для сборки) для подключения пер- 
сонального компьютера через СОМ- 
порт к ЭБУ автомобиля — 542 руб. 

— Переходник УЗВ в СОМ ВМ8050 
для ПК — 399 руб. 

— Электронный отпугиватель под- 
земных грызунов МКО80 (набор для 
сборки) — 416 руб. 

— Цифровой ВМ8037_ВИЕ термо- 
метр (до 16 датчиков) — 930 руб. 

— Восьмиканальный микропроцес- 
сорный таймер, термостат, часы 
№ММ8036 — 1408 руб. 


нитопровода. Для 
получения макси- 
мальной индуктив- 
ности обмоток обе 
части магнитопро- 
вода склеивают 
шеллаком, в кото- 
ром размешан фер- 
ритовый порошок. 
После высыхания 
магнитопровод об- 
матывают несколь- 
кими слоями бу- 
мажной ЛИПКОЙ 
ленты. Индуктив- 
ность каждой поло- 
вины обмотки | 
трансформатора 
Т1 должна быть не 
менее 130 мкГн. 
Все элементы 
преобразователя, 
за исключением 
светодиода, диода 
\01, держателей плавких вставок, 
выключателя питания, входных и выход- 
ных гнезд, установлены на печатной 
плате из односторонне фольгированно- 
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— Набор “Частотомер 10 Гц — 
250 МГц” — 550 руб. 

— СЗМ-сигнализацию ВМ8038 — 
1122 руб. 

— Цифровая шкала трансивера — 
850 руб. 

— ВМЗ151 — Маршрутный борто- 
вой компьютер для автомобилей 
семейства ВАЗ 2110-2112 (2108-0099 
2115) с конроллерами ВО$ЗСН 
МТ.5.4., М1.5.4М, ЯНВАРЬ-5.1, ЯН- 
ВАРЬ-5.1.Х, \$ 5.Х — 595 руб. 

— Устройство ВМ9222 для ре- 
монта и тестирования компьютеров — 
РОЗТ Сага РС! — 1729 руб. 

— Набор $МО резисторов типо- 
размера 0805 из 170 номиналов от 
О Ом до 10 МОм, +5 %, по 50 шт. каж- 
дого — 850 руб. 

— Осень... Продолжаем поиск 
кладов и реликвий! МК8044, гото- 
вый к эксплуатации универсальный 
импульсный — металлоискатель 
11850 руб. 

— Паяльная станция ВОКЕУ 702. 
Фен + паяльник, цифровой индика- 
тор — 2720 руб. 

Описание и характеристики смот- 
рите на ВЁр://мимлм.еззу.ги 

Всегда в продаже наборы деталей 
для самостоятельной сборки, корпу- 
сы, радиодетали, материалы и обору- 
дование для пайки. 

105318, г. Москва, а/я 52 “"ПО- 
СЫЛТОРГ". Заказы принимаются 
по бесплатному междугородному 
многоканальному телефону: 
8-800-200-09-34 с 9-00 до 17-30 
МК, по е-тай: роз{®@4де$5у.ги или на 
сайте мимлм.Чез5у.ги. 

Эти и многие другие наборы, узлы и 
модули для  радиолюбительского 
творчества, а также книги вы можете 


го стеклотекстолита толщиной 1,5 мм, | 


чертеж которой показан на рис. 2. 
Плата установлена в корпус размерами 


154х64х39 мм — он самодельный и" 


склеен из листового полистирола тол- 


щиной 2 мм. Светодиод, держатели | 


плавких вставок, выключатель питания, 


входные и выходные гнезда установле- } 


ны в отверстия на боковых стенках кор- 


пуса (рис. 3). Диод \О1 — на выводах | 
выключателя питания $А1 и держателя 
плавкой вставки РИ1. В крышке корпуса \ 


сделаны 
(рис. 4). 

Налаживание преобразователя сво- 
дится к проверке выходного напряжения, 
без подключенной нагрузки, которое 
должно быть в интервале 300...310 В. 
При необходимости его изменяют под- 
боркой резистора В15. 


вентиляционные отверстия 


Для налаживания узла контроля раз- | 


рядки аккумуляторной батареи необхо- 
димо подобрать резистор В11 так, что- 
бы при уменьшении напряжения пита- 
ния до 10,8 В светодиод НИЕ погас. 


Редактор -— И. Нечаев, графика — И. Нечаев, 
фото — автора 
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приобрести по адресу: магазин 
"Техническая книга“ на территории 
книжной ярмарки г. Люберцы (МО), 
ул. Волковская, дом 67. 

Тел. 8(915) 069-06-88. 


х * * 


Интернет-магазин 
ЕНЧТАМ.ВИ 

500 000 компонентов 
со склада, 
минимальный заказ 
не ограничен. 

12 способов доставки. 
Оплата: банк, почта, 
\МебМопеу, МаЗегСага, 
ЯндексДеньги, Ма. 
Отслеживание заказа 
на сайте. 

Сайт: млмлм.еШап.ги 
е-тай: и#о@ешщап.ги 


Набор деталей “УЗВ программа- 
тор" по статье А. Рыжкова из "Радио" 
№ 7 за 2008 г. Термостаты, частото- 
меры, вольтметры, амперметры, на- 
боры чип резисторов и конденсаторов 
1206, 0805, 0603. Другие радионабо- 
ры и детали. 

ЮНр: //свйрпаБог.ги/; 

е-тай — пабог@тЬох.ги. 

Тел. +7-916-431-53-46 г. Москва. 


* * * 


Интернет-магазин ЧИП-НН. 

Микросхемы, микроконтролле- 
ры, ЖКИ, датчики, корпусы и др. 
радиодетали почтой. Розница, недо- 
рого. 

ВИр://млиими.СШрпп.ги 
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Музыкальный звонок с картой 
ММС 


Ю. ТЕРЕХИН, г. Кузнецк Пензенской обл. 


Для хранения мелодий в этом микроконтроллерном звонке 
автор применил распространенные сменные носители информа- 
ции — карты ММС (МиНМесдга Сага). Но для этого ему пришлось 
разобраться в файловой системе ЕАТ16, которую организует 
компьютер на такой карте, и "научить" микроконтроллер разыс- 
кивать на ней и читать звуковые файлы. Большой объем памяти 
карты ММС позволил разнообразить набор воспроизводимых 
звонком мелодий и легко их заменять, подготовив другую карту 
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или изменив содержимое имеющейся с помощью компьютера. 


арта памяти ММС может обмени- 

ваться информацией с устройст- 
вом, к которому она подключена, в двух 
режимах. Первый носит название 
Ми&МесаСага ргоюсо!, он более ско- 
ростной, а в пользу второго (ЗР! ргото- 
со!) свидетельствует то, что встроенный 
интерфейс $Р! имеют многие микро- 
контроллеры, соединить карту с одним 


Таблица 1 


Конт. | Цепь | Назначение __ 
Выбор кристалла 
Информация (в карту) 
Общий 


Питание +3,3 В 
Синхронизация 

Общий 

Информация (из карты) 


1234502 912345678 


Г ООО 


м 


из них не представляет никаких трудно- 
стей. В табл. 1 приведено назначение 
контактов карты ММС именно при рабо- 
те в режиме $Р'. А их расположение по- 
казано на рис. 1, там же изображена 
карта памяти $50 (Зесиге ОюНа!), в режи- 
ме $Р! совместимая с ММС. Контакты 8 
и 9 карты $0 в этом режиме не исполь- 
зуются, их необходимо соединить с 
цепью питания (УО0) через резисторы 
номиналом около 4,7 кОм. 

Сигнал С$ имеет активный низкий 
уровень. Интерфейс $ЗР! управляющего 
картой микроконтроллера должен быть 
настроен таким образом, чтобы актив- 
ным был нарастающий перепад сигнала 
ЭСЕК. В микроконтроллерах АМВ для 


этого нужно занести в регистр ЗРСВ код , 


0х50 (здесь и далее имена регистров и 
значения кодов относятся к микроконт- 
роллерам семейства АМН). 

Прием байта из карты происходит 
одновременно с загрузкой в нее друго- 


го байта, как показано на рис. 2. Чтобы 
произвести такой обмен через контрол- 
лер интерфейса ЗР! микроконтроллера, 
работающий в режиме ведущего (таз$- 
{ег тоае), в буферный регистр приемо- 
передатчика ЗРОВ нужно записать байт, 
предназначенный для пересылки в кар- 
ту, а по завершении операции прочитать 
в том же регистре принятый из карты 


одним байтом. Блок информации за- 
данной длины, если он требуется, она 
передает вслед за байтом ответа. 

Карта ММС, работая в режиме $РИ, 
воспринимает около 20 команд, позво- 
ляющих, во-первых, получить полную ин- 
формацию о типе и текущем состоянии 
карты, во-вторых, производить запись и 
чтение информации. Мы рассмотрим 
только четыре команды (табл. 3), кото- 
рых достаточно, чтобы прочитать храня- 
щуюся в ММС информацию. Старший 
разряд (07) ответа карты на любую из 
этих команд всегда равен нулю, едини- 
цы в других разрядах означают, что при 
приеме и исполнении команды допуще- 
ны следующие ошибки: 

20=1 — карта находится в спящем 
режиме, процесс инициализации не 
завершен; 

01=1 — операция стирания прервана 
до ее завершения; 

02=1 — принята недопустимая 
команда; 

03=1 — принятый контрольный код 
СВСТ не совпал с вычисленным; 

04=1 — ошибка в команде стирания; 

05=1 — ошибка адреса, блок пере- 


Г ЕР ЕГГ 1. 
О|---{57_Х ов _Х 05 Х 04 Хоз Хо2 Хо1 Хо }-- 
ОО ----57){66}—{05}—{54}—{03)—(02)}—{51)—{60)—-- 


Рис. 2 


Разряды | 


Команда | _ Действие ____ | Аргумент | 

06-1 
Зепа Ор Сопа — инициализировать карт 
становить размер блока 


Веаа_Зтое_ЕВоск — прочитать блок. 
СМО17 размер, которого был указан командой 
5её Вюскеп (по умолчанию 512 байт 


её Воскеп — 


байт. Импульсы синхронизации ЭСЬК 
ведущий формирует автоматически. 

В простейшем случае обмен инфор- 
мацией происходит в формате "коман- 
да микроконтроллера — ответ карты". 
Команда (табл. 2) всегда состоит из 
шести байтов — 48 двоичных разрядов, 
передаваемых в порядке от старшего 
(047) к младшему (00). 

Обмен начинается с установки низ- 
кого уровня сигнала С$. Затем отправ- 
ляют шесть байтов команды: их пооче- 
редно записывают в регистр ЗРОВ, не 
забывая каждый раз дожидаться окон- 
чания передачи предыдущего байта 
(контролируя его по состоянию разряда 
ЗРЕ в регистре ЗРЗВН). Далее следует 
получить ответ карты. Для этого, много- 
кратно передавая коды ОхЕЁЕ  анализи- 
руют принятые байты. Первый из них, 
отличный от ОхЕЕЁЕ и будет ответом на 
поданную команду. На все рассматри- 
ваемые далее команды карта отвечает 


Ев ОСИ ЕСИ ОСИ 
передачи) 

[047.646 | сабж | сзэ-ое [5751 [ 55 | 
пез | рые 
[Значене [| О\бееро | Кодопераци [ Арумент [ САС? | (етот) | 


Таблица 2 


Таблица 3 секает физичес- 
кую границу сек- 


мент команды вне 
допустимых пре- 


Адрес делов. 
начала Передаваемый 


блока картой по команде 
СМО17 информа- 
ционный блок может быть длиной от 4 
до №+3 байт, где М — значение аргумен- 
та последней принятой картой команды 
СМЬ16 или 512, если таких команд не 
было. Первый байт этого блока -— все- 
гда ОхЕЕ, далее следуют М байтов ин- 
формации, а за ними — два байта конт- 
рольного кода СВС16. Его правильность 
можно не проверять, но прочитать — 
обязательно. Если в карте произошел 
сбой, вместо информационного блока 
она передает один байт с признаками 
ошибки: 

00=1 — сбой по неизвестной причине; 

01=1 — сбой внутреннего контрол- 
лера; 

02=1 — процедура коррекции оши- 
бок не смогла восстановить поврежден- 
ную информацию; 

03=1 — аргумент команды вне допус- 
тимых пределов; 

04=1 — карта заблокирована (напри- 
мер, защищена паролем). 


Значения разрядов 25—07 всегда 
нулевые. 

Чтобы подготовить карту к работе, 
необходимо через несколько миллисе- 
кунд после включения питания 74 раза 
послать ей по интерфейсу ЗР! код ОхЕЕ, 
затем выдержать_паузу 1 мс. Все это 
время на выводе С$ должен быть уста- 
новлен высокий уровень. Теперь карта 
готова к работе в режиме Мийтеа!а- 
Сага ргоюсо/!. Для перевода ее в режим 
ЭР! необходима команда СМОО. Хотя в 
этом режиме проверка контрольного 
кода по умолчанию отключена, в коман- 
де СМОО0 значение СВС7 должно быть 
указано правильно. Поскольку эта ко- 
манда не имеет меняющегося в процес- 
се работы аргумента, каждый раз вы- 
числять ее СВС7 заново не обязатель- 
но: команда всегда представляет собой 
последовательность байтов 0х40, Ох, 
0х0, ОхО, 0хО, 0х95. 

Далее карту необходимо инициали- 
зировать. Для этого повторяют команду 
СМО1 (0х41, 0х, Охо, ОхО, ОхО, ОхЕЕ) до 
тех пор, пока единичное значение раз- 
ряда 00 в ответе карты не сменится 
нулевым. Теперь карта готова к работе в 
режиме $Р! и ей можно подавать другие 
команды. В нашем случае — СМО1б 
(0х50, Оххх, Оххх, Оххх, Оххх, ОхЕЕ) и 
СМО17 (0х51, Оххх, Оххх, Оххх, Оххх, 
ОхЕР). Здесь ХХ — значения аргументов 
этих команд, а их последние байты 
(Ох-Е) подменяют ненужные в режиме 
ЭР! контрольные коды. 


Таблица 4 


отчаля Пт Сорин 
от начала ы Содержимое 
байт 


[00 | 446 | 00 | 
0х1ВЕ Описание раздела 1 


0СЕ _] 16 | Описание раздела 2 | 
[ ©моЕ _| 16 | Описание раздела 3 
охЕЕ | 16 __| Описание раздела 4 


Сигнатура 
[омеЕ |2 | оеволя 


Смещение 
от начала 
описания 


| 04 — | 1 | Тип файловой системы (6, если это ЕАТ16) 
| 4 — | Номер начального сектора раздела 


6хС Число секторов в раздепе (от 1 до 
максимального числа секторов на карте) 


Смещение от 
начала раздела 


байт 


Чтобы организовать в самодельном 
микроконтроллерном устройстве чтение 
записанных на карте файлов, необходи- 
мо разобраться в организованной на 
ней компьютером при форматировании 
информационной структуре. Как прави- 


Число байтов в секторе (512) 


М 
[2  [ Числосекторов от начала РВВ до начала АТ — | 
ТОО ОИ ИКЕА ЗОО НИ 
[2 [Число секторов, отведенных АТ — о | 


ло, это файловая система ЕАТ1б — такая 
же, как на гибких и жестких магнитных 
дисках, ее варианты известны и приме- 
няются со времен операционных систем 
20$ до настоящего времени. 

Физические единицы хранения ин- 
формации на диске или на карте — сек- 
торы объемом по 512 байт. Они объеди- 
няются в более крупные кластеры, каж- 
дый из которых содержит целое число 
секторов. В самом первом секторе 
обычно содержится так называемая 
главная загрузочная запись (Мазег 
Воо{ Весога, МВН), структура которой 
показана в табл. 4. Ее первые 446 бай- 
тов отведены информации, требующей- 
ся для "холодного" старта компьютера с 
данного носителя информации (диска 
или карты). Если такой старт невозмо- 
жен, они остаются нулевыми. В конце 
МВН находятся описания (табл. 5) от 
одного до четырех логических разде- 
лов, которые могут быть организованы 
на данном носителе, причем каждый — 
со своей файловой системой. 

Втабл. 6 приведен пример содержи- 
мого завершающего фрагмента МВН с 
описанием только одного раздела. 
Цифры, выделенные красным цветом, 
означают, что раздел имеет формат 
ЕАТТб, начинается с адреса 0х00000065х 
х512 = ОхСАОО и может содержать до 
0х00079ЕЭВ = 499614 секторов (при- 
близительно 244 Мбайт информации). 

Обратите внимание, что все мно- 
гобайтные значения параметров здесь и 


| оЕЕвеё | 01234567 


00000180 
000001С0 
00000320 
000001ЕС 
000001ЕО 


| оЕзеь |012 34567 


0000САбО |ЕВ ЗС 90 40 53 44 4Е 53 
0000СА10 |02 00 02 00 00 ЕЗ ЕЗ4 00 
0000СА20 |9в 9Е 07 00 00 00 29 07 
0000САЗО | 40 45 20 20 20 20 46 41 


Таблица 5 далее записаны в 
памяти карты в 
принятом для со- 
вместимых с 1ВМ 
РС компьютеров 
порядке: младший 
байт числа (кода) 
всегда находится 
по меньшему ад- 
ресу, чем стар- 


Таблица 7 


ший. Например, четырехбайтное число 
ОхОоО079ЕЭВ выглядит как ЭВ УЕ 07 00. 
По начальному адресу раздела нахо- 
дится его загрузочная запись (Ра|йНюп 
Воо1 ВНесога, РВВ). Если на карте всего 
один раздел, его РВВ может начинаться 


8 


ЗЕ 00 ЕЕ 00 00 00 00 00 
19 24 ВО 4Е 4Е 20 4Е 41 


С нулевого адреса, занимая место 
отсутствующей МВА. Назначение полей 


РВВ, представляющих для нас интерес, | 


приведено в табл. 7. ЕАТ — это таблица 
расположения файлов (ЕЙйе АцосаНноп 
ТаЫе). Две ее копии абсолютно одина- 
ковы, но обычно работают только с пер- 
вой, обращаясь ко второй лишь при 
подозрении, что первая повреждена. 

Пример содержимого РВВ показан в 
табл. 8. По имеющейся в нем инфор- 
мации необходимо вычислить три важ- 
ных адреса. 

Первый из них — ЕАТ Базе, адрес 
начала первой копии КАТ. Он равен числу 
секторов от начала РВН до начала КАТ, 
умноженному на число байтов в секторе, 
плюс начальный адрес раздела: 


РАТ_Базе = 2х512+0хСА00=0хрАО0. 
Второй — Ноо{т Базе, адрес начала 


корневого каталога файлов. Он следует | 


за двумя копиями ГАТ, каждой из кото- 
рых отведено по два сектора. Этот 
адрес на 2х2х512 больше РАТ Базе и 
равен Ох4ААОО. 

Третий — Сиег Базе, начало пер- 
вого информационного кластера разде- 
ла. Он следует непосредственно за кор- 
невым каталогом, длину которого можно 
определить, зная максимальное число 
записей в нем и длину записи (32 байта 
для РАТ16). После несложных вычисле- 
ний получаем 


СТизег_Базе = 0х4сАО0. 


Таблица 6 


завет 


Имя 
Расширение 


Атрибуты 

Резерв 

Время создания 

Дата создания 

Номер начального кластера 
Длина файла, байт 


Корневой каталог состоит из запи- 
сей длиной по 32 байта, каждая описы- 
вает один хранящийся файл и имеет 
структуру, показанную в табл. 9. При 
удалении файла все его содержимое 
фактически остается неизменным, 
лишь первый символ имени файла в 
каталоге заменяется кодом ОхЕ8З, кото- 
рый просто разрешает операционной 
системе повторно использовать данную 
каталожную запись и всю отведенную 
“удаленному” файлу память. Пока новая 
запись не производилась, файл можно 
восстановить, вернув на свое место 
первую букву его имени. 

Кроме имени файла, его атрибутов 
(только чтение, скрытый и т. п.), здесь 
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Таблица 10 


ОЕЕзее очаваа 
0004Ад00 |4р 40 43 20 20 20 20 20 
0004Ад10 |7р 39 70 39 00 00 83 72 
0004АА20 |00 00 00 00 00 00 00 00 


АТ ..а 


..2к}9..33.. 


ОЕЕЗе+ сгазасвея 


00000А00 |ЕВ ЕЕ ЕЕ ЕР 03 00 04 00 05 
00000А10 |ЕЕ ЕЕ 00 00 00 00 00 00 00 
ООО0ЗА2О |00 00 00 00 00 00 00 00 00 


00 06 00 07 00 08 
00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 


эВ 


5В1 "Звонок" 


НЕ АЛЗ07БМ 


о 
мые 


Квыв. 8, 22 001 


Рис. З 


находится номер первого кластера, 
занятого файлом, который не может 
быть меньше двух, поскольку нулевой и 
первый кластеры носителя заняты слу- 
жебной информацией. Второй кластер 
начинается сразу после корневого ката- 
лога максимального объема. 

В табл. 10 приведен пример описа- 
ния файла ММС.ТХТ. Файл начинается 
со второго кластера (расположенного 
по адресу Сшег Базе). Длина этого 
файла 0х00006АЗЗ = 27187 байт. За но- 
мерами следующих кластеров файла 
следует обращаться в РГАТ, состоящую 
из ячеек, число которых равно числу 
кластеров на носителе. Ячейки — шест- 
надцатиразрядные, именно по этой 
причине система названа РЕАТ1б (есть ее 
варианты — РАТ12 и ЕАТЗ2). 

Чтобы найти номер следующего кла- 
стера файла, необходимо прочитать 
ячейку ГАТ, номер которой совпадает с 
уже известным номером предыдущего 
кластера. Если содержимое ячейки 
лежит в пределах Ох3З—0ОхЕЕЕЕ, это— 
номер следующего кластера, в соответ- 
ствующей ему ячейке таблицы будет 
записан номер еще одного кластера и 
так далее. Образуется их цепочка, хра- 
нящая всю информацию данного фай- 
ла. В ячейке последнего кластера це- 
почки вместо номера следующего запи- 
сан код из интервала ОхРЕЕ8—ОхЕЕЕЕ 

Если файл создан на чистом диске 
или карте, цепочка принадлежащих ему 
кластеров бывает, как правило, непре- 
рывной. Например, изтабл. 11 следует, 
что файл, начинающийся с кластера 2, 


‚’ занимает последовательно кластеры с 


третьего по восьмой, которым и закан- 
чивается. Однако при неоднократном 
удалении файлов и записи на их место 
новых последовательность может быть 
нарушена, так как операционная систе- 
ма компьютера использует для разме- 
щения новой информации первые же 
встреченные свободные кластеры. 
Обратите внимание, что нулевая и 
первая ячейки ЕАТ, соответствующие 
никогда не используемым кластерам, 


также содержат коды "последнего кла- 
стера". Кодами ОхЕЕЕР7 помечают де- 
фектные кластеры. Программа записи 
файлов должна уметь их обходить. 

Схема простого устройства для 
воспроизведения записанных на карту 
ММС файлов формата \ММА\У показана 
на рис. 3. В нем всего две микросхе- 
мы: микроконтроллер АТтеда8 и уси- 
литель мощности 1МЗ86М. Такое уст- 
ройство можно использовать, напри- 
мер, в качестве квартирного звонка. В 
программную память микроконтрол- 
лера необходимо загрузить коды из 
файла ттс_$4_м/ау.Вех, имеющегося в 
приложении. Разряды конфигурации 
должны быть запрограммированы сле- 
дующим образом: СК$ЗЕО=0, 
СКЗЕГ1=1, СК$ЗЕЁ2=1, СКЗЕШЗ=1, 
СКОРТ=1, ЗУТО=1, 5ЦТ1=0. 

После подачи напряжения питания 
микроконтроллер производит инициали- 
зацию своих внутренних узлов, после че- 
го переходит в "спящий" режим. При на- 
жатии на кнопку 5В1 микроконтроллер 
"просыпается", о чем свидетельствует 
включение светодиода НЁ1, инициализа- 
цирует карту ММС, подключенную к разъ- 
ему Х1, и ищет на ней файл по имени 
пигоп01 мау. Найдя нужный файл, мик- 
роконтроллер воспроизводит его, после 
чего снова "засыпает", а светодиод НЁ1 
гаснет. При следующем нажатии на 
кнопку ЭВ1 все повторится, но будет 
воспроизведен файл тигоп02 мам. И так 
до последнего, десятого файла, после 
которого вновь прозвучит первый и цикл 
повторится. 

Необходимую скорость воспроизве- 
дения задает таймер ТО микроконтролле- 
ра, по формируемым им запросам пре- 
рывания байты информации, считанные 
из ММС, поочередно заносятся в регистр 
ОСВТАЁ таймера Т1 (значение в регистре 
ОСВАТАН должно быть нулевым). Микро- 
контроллер формирует на выходе ОСТА 
(выводе 15) импульсы, длительность 
которых пропорциональна значениям 
заносимых в регистр ОСВТАЕ байтов, а 
частота следования равна 32 кГц. 


После удаления фильтром Н5С7 
высокочастотных составляющих эта 
импульсная последовательность пре- 
вращается в звуковой сигнал, мощность 
которого доводит до необходимого для 
работы акустической головки ВА1 уров- 
ня усилитель ОАТ. Подстроечный рези- 
стор В7 — регулятор громкости. 

На транзисторе \Т1 собран стабили- 
затор напряжения 3,3 В для питания 
микроконтроллера и карты ММС. Вмес- 


С9 0,1 мк 
ОРАЛ 1М386М 


С10 220 мк х 
х 16 В 


то транзисторного можно (и даже нуж- 
но) применить интегральный стабили- 
затор, например, на микросхеме 
101086\33. Но к моменту изготовления 
устройства такого стабилизатора в 
наличии не оказалось. Следует отме- 
тить, что при напряжении питания 3,3 В 
тактовая частота 16 МГц для микроконт- 
роллера АГтеда8 считается слишком 
высокой. Тем не менее собранное мной 
устройство нормально работает. 

Готовя карту ММС для работы в описан- 
ном устройстве, нужно с помощью ком- 
пьютера записать на нее десять звуковых 
файлов формата МАУ (РСМ, 16 кГц, 8 раз- 
рядов, моно) с именами тигоп01 мау — 
пигоп10мам. Файлы, названные иначе, 
воспроизводиться не будут. 

В простейшем случае для этого мож- 
но воспользоваться стандартной про- 
граммой \М/паом/з "Звукозапись". Чтобы 
найти ее, пройдите по пути "Пуск>Про- 
граммы—>Стандартные—>Развлечения->› 
Звукозапись”. Большие возможности 
дают специализированные программы, 
например Зоипа Рогде. 

Перед записью файлов карту необ- 
ходимо отформатировать, создав на ней 
систему ЕАТ!Тб. Однако на картах не- 
большого объема, например 16 Мбайт, 
МЛиаом/$ автоматически создает систему 
ЕАТ12, непригодную для рассматривае- 
мого устройства. В таких случаях можно 
запустить программу форматирования 
из командной строки, указав в ней раз- 
мер кластера 1024 байт. Если карта опре- 
делена компьютером как диск Е команд- 
ная строка должна быть следующей: 


Когтат Е: /А:1024 


В результате ее выполнения на карте 
будет создана система ГАТ\б. 


От редакции. Программа микроконт- 
роллера находится на нашем ЕТР-сервере 


по адресу <Нр://Яр.гафо.ги/риь/2009/ 
ОЭлттс_$4 и’ау.2р>. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


Анализатор И$В 


Н. ХЛЮПИН, г. Киров 


Сегодня практически все периферийные устройства подклю- 
чают к компьютеру по интерфейсу ИЗВ. Порты СОМ, ЕРТи Р$/2, 


традиционно использовавшиеся для этой цели, 


постепенно 


исчезают из стандартной конфигурации компьютера. Наряду с 
простотой использования для конечного пользователя, реализа- 
ция протокола обмена по шине ЦИЗВ довольно сложна для про- 
граммистов и разработчиков периферийных устройств. Пред- 
лагаемое устройство позволяет получать копии служебных и 
информационных пакетов, которыми обмениваются по шине И$ЗВ 
компьютер и периферийное устройство, что серьезно упрощает 


отладку программ обмена. 


щих обмен информацией по шине 
‚ обычно используют такие про- 
граммные средства, как, например, 
1$В-Мопйог [1]. Однако отследить об- 
мен информацией между компьютером 
(хост-контроллером) и устройством на 
уровне передаваемых блоков информа- 
ции, называемых пакетами, с их помо- 
щью невозможно. Дело в том, что каж- 
дый пакет содержит много служебной 
информации (идентификатор пакета, 
адрес, контрольная сумма и др.), кото- 
рая добавляется на аппаратном уровне 
в контроллерах УЗВ, как хоста, так и 
устройства. Программными средства- 
ми можно проследить, что передается, 
но нельзя увидеть, как это делается. А 
для разработчика устройства именно 
это может быть очень важно, особенно 
при программной реализации протоко- 
ла обмена на микроконтроллерах, не 
имеющих аппаратного порта ЦЗВ. 
Существуют, конечно, аппаратные 
анализаторы, которые включают в шину 
ЦЗВ между устройством и компьютером 
для перехвата всей передаваемой ин- 
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формации. Однако стоимость этих уст- 
ройств промышленного изготовления 
очень высока, и далеко не каждая лабо- 
ратория может позволить себе иметь 
такую экзотику. Не говоря уже о радио- 
любителях, для которых устройства по- 
добного рода практически недоступны. 
Восполнить пробел призван предла- 
гаемый анализатор. Этот простой и 
дешевый прибор подключают к шине 
У5В параллельно отлаживаемому уст- 
ройству. К сожалению, быстродействие 
примененного в нем микроконтроллера 
семейства А\/Н позволяет следить толь- 
ко за низкоскоростной (юм/-зреед) пе- 
редачей информации. Однако этот ре- 
жим довольно широко используется, на- 
пример, в клавиатуре, мыши, джойстике. 
Его возможностей достаточно и практи- 
чески для любого устройства, которое 
работает с виртуальным СОМ-портом 
через преобразователь ИЗВ-СОМ. 
Схема анализатора показана на 
рис. 1. Его основа — микроконтроллер 
АГтеда8515 (001). С помощью разъемов 
Х$1 и ХР1 анализатор "врезается" в шину 
Ц$В, подключаясь к ней параллельно, и 
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перехватывает всю передаваемую по 
шине в любом направлении информа- 
цию. Она временно хранится в статиче- 
ской микросхеме памяти ЦМ61256 (0$1), 
а затем через разъем ХР3З отправляется 
для анализа в СОМ-порт компьютера. 
Такое решение обусловлено тем, что так- 
товая частота шины ЦЗВ в низкоскорост- 
ном режиме равна 1,5 МГц, а скорость 
работы СОМ-порта (интерфейса НВ$-232) 
обычно не превышает 115200 Бод. Это 
вынуждает накапливать информацию в 
буфере, а обрабатывать ее и передавать 
в компьютер — в паузах между пакета- 
ми. Объема встроенного ОЗУ микро- 
контроллера для этого недостаточно. 
Согласование уровней сигналов мик- 
роконтроллера и интерфейса НВ$232 вы- 
полняют элементы микросхемы 003. Хо- 
тя уровни сигналов на разъеме Х$3 все- 
таки отличаются от стандартных, при 
длине соединительного кабеля не более 
нескольких метров проблем не возни- 
кает. Дело в том, что практически у всех 
интерфейсных микросхем, применяемых 
в СОМ-портах современных компьюте- 
ров, граница между логическими нулем и 
единицей проходит на уровне +(1...2) В. 
Светодиод НЁЛ сигнализирует о готов- 
ности анализатора к работе, он гаснет 
при переполнении буферной памяти. 
Устройство смонтировано на одно- 
сторонней печатной плате, чертеж про- 
водников которой изображен на рис. 2, 
а схема размещения элементов — на 
рис. 3. Для подключения кабеля, иду- 
щего к отлаживаемому устройству, на 
плате установлен разъем Х$1 — гнездо 
($5В-АЕ Параллельно его контактам 
припаивают провода кабеля с разъ- 
емом ХР1 — вилкой ИЗВ-АМ, которую 
вставляют в гнездо УЗВ компьютера. 
Таким образом, анализатор оказывает- 
ся подключенным параллельно шине. 
Как видно из схемы, выбран нестан- 
дартный порядок соединения адресных 
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входов микросхемы памяти 0$1 с выхо- 
дами микроконтроллера. Это никак не 
сказывается на работе памяти, но упро- 
щает проектирование платы. Ведь без- 


различно, в какую именно ячейку памя- 
ти записывается информация, главное, 
чтобы при записи и чтении обращение 
происходило к одной и той же ячейке. 


Рис. 2 
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Светодиод НЁЛ может быть любого 
типа, микросхему 74НС573 можно за- 
менить на 74АС573, а 74НС14 — на 
7Т4АС14, 74НС04, 7Т4АСО4. Микросхемы 
памяти ЧМ61256 и им подобные инфор- 
мационной емкостью 32 Кбайт можно 
найти на материнских платах устарев- 
ших компьютеров. Памяти такого объе- 
ма обычно бывает достаточно для от- 
слеживания процесса нумерации любо- 
го устройства. Однако на плате преду- 
смотрено место, обозначенное О$1’, 
для установки микросхемы памяти 
емкостью 128 Кбайт в "широком" корпу- 
се 0Р3З2, например 11621024. Ее 
адресные входы А15 (вывод 31) и А!б 
(вывод 2) соединены на плате соответ- 
ственно с выходами микроконтроллера 
РСТ (вывод 28) иРЕ2 (вывод 31). Однако 
разработанная программа на работу с 
памятью такого объема не рассчитана. 

Коды из прилагаемого к статье фай- 
ла ап.Нех должны быть записаны в па- 
мять программ микроконтроллера, а 
сам он сконфигурирован в соответст- 
вии с табл. 1. Напомню, 0 означает за- 
программированный разряд конфигу- 
рации, а 1 — незапрограммированный. 
Программатор можно подключить к 
разъему ХР2. 

Приступая к работе с анализатором, 
необходимо запустить на компьютере 
какую-либо терминальную программу, 
выбрать в ней СОМ-порт (при работе 
через конвертер ИУЗВ-СОМ — виртуаль- 
ный) и подключить к разъему этого 
порта разъем Х$3З анализатора. Пара- 
метры обмена информацией должны 
быть установлены такими: скорость 
115200 Бод, восемь информационных 
разрядов без контроля четности и один 
стоповый разряд. 

Теперь нужно подключить вилку ХР1 
анализатора к свободному гнезду ЧЗВ 
компьютера. Поскольку анализатор ни- 
как себя не проявляет, операционная 
система компьютера не обнаружит 
этого подключения. Однако в окне тер- 
минальной программы появится сооб- 
щение о готовности к работе, передан- 
ное анализатором, а на его плате вклю- 
чится светодиод НЕТ. 

Подключаем к гнезду Х$1 анализато- 
ра кабель отлаживаемого устройства. 
Как только его обнаружит операционная 
система компьютера, начнется проце- 
дура нумерации. В окно терминальной 
программы будет выводиться все, что 
происходит на шине ЦЗВ. Средствами 
терминальной программы эту ин- 
формацию можно записать в файл для 
последующего анализа. Многие необ- 
ходимые для анализа сведения о шине 
ЗВ на русском языке можно найти в [2]. 

Как обычно выглядит начало процес- 
са нумерации ИЗВ-устройства, показа- 
но в табл. 2. Каждая строка здесь — 
пакет, переданный по шине. В начале 
строки указывается адрес, по которому 
она была записана в буфере. Он позво- 
ляет убедиться, что анализатор работа- 
ет нормально, без пропусков информа- 
ции, а также служит своеобразным по- 
рядковым номером строки, что облегча- 
ет восприятие. После двоеточия сле- 
дуют байты информации. К сожалению, 
анализатор не может определить на- 
правление передачи, но его может уз- 
нать косвенно по предыстории и по 


Таблица 1 


ВООТЯЗТ 
ВОБЕМ 
ВОБЕЕМЕЕ 
З0ТИ:0] 
СКЗЕЦЗ:0] 


$8515С 
ММОТОМ 
ЗРЕМ 
СКОРТ 
ЕЕЗАМЕ 
ВООТ$2[1:0 


идентификатору пакета. Собственно 
идентификатор (РИО) — четыре младших 
разряда первого байта пакета (строки). 
Его четыре старших разряда — инвер- 
сия младших. Они служат для контроля. 

Любая активность на шине УЗВ все- 
гда начинается по инициативе компью- 
тера (хост-контроллера). Устройство 
может только отвечать, никогда не 
начиная передачу самостоятельно. 

Первый байт начальной строки в 
табл. 2 равен 20Н. Это компьютер пере- 
дал пакет "ЗЕТУР”, в следующих байтах 
содержатся адрес устройства, номер 
конечной точки, для которой будет 
передаваться информация в следую- 
щем пакете, а также контрольный код 
СВС5. Затем компьютер передает пакет 
с идентификатором ОСЗН ("БАТАО"). В 
этом пакете имеются восемь байтов 
информации и двухбайтный контроль- 
ный код СВС16. В данном случае пакет 
представляет собой стандартный за- 
прос дескриптора устройства. 

В следующей строке устройство под- 
тверждает прием запроса пакетом из 
одного байта ОО2Н — "АСК". Теперь ком- 
пьютер ждет ответа “по существу“, 
посылая запрос "М" (строка 0030). Но 
устройству на подготовку ответа требу- 
ется время, поэтому оно не подтвержда- 
ет прием, отвечая байтом БАН — "МАК" 
(строка 0040). Компьютер повторяет 
запросы, пока в строке 0100 устройство, 


Таблица 2 
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наконец, не посылает ему первые 
восемь байтов своего дескриптора. 
Компьютер подтверждает прием паке- 
том "АСК" и просит продолжить переда- 
чу дескриптора. Ведь длина дескрип- 
тора 18 байтов, а в одном пакете может 
быть передано не больше восьми, поэ- 
тому передача ведется частями. В стро- 
ках 0130 и 01С0 устройство передает 
остальные байты своего дескриптора. 
Компьютер подтверждает прием, затем 
посылает пакет “ОЦТ" (строка 01ЕО), за 
которым следует так называемый "МИШЕ 


даа раске{”. Устройство подтверждает 
его прием строкой 0200. На этом первая 
фаза нумерации закончена, компьютер 
получил минимум необходимой инфор- 
мации об устройстве. 

По заполнении памяти анализатора 
запись прекращается, о чем он сигнали- 
зирует выключением светодиода. Чтобы 
возобновить запись с самого начала 
буфера, достаточно нажать "Етег" на 
клавиатуре компьютера. 

Конечно, можно было бы организо- 
вать в памяти анализатора кольцевой 
буфер, но при неблагоприятных усло- 
виях не исключено его переполнение. 
Кроме того, управление указателями 
записи и чтения в кольцевом буфере 
требует затрат времени, а ресурсы 
микроконтроллера и так использованы 
почти полностью на программное деко- 
дирование пакетов ЦЗВ. 

Облегчить интерпретацию записан- 
ной информации могла бы специальная 
компьютерная программа. Приглашаю 
заинтересованных радиолюбителей, 
имеющих необходимые знания, опыт, 
время и желание, взяться за ее создание. 
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Удобная микродрель 


С. САГЛАЕВ, г. Москва 


С: сверлением отверстий в печатных 
платах сталкивается каждый радио- 
любитель. Для этого обычно применяют 
микродрель из электродвигателя по- 
стоянного тока и патрона с цанговым 
зажимом, которые в большом ассорти- 
менте имеются в продаже. Такие дрели 
оснащены, в лучшем случае, кнопкой 
включения и простейшим блоком пита- 
ния. Ими пользуются двумя способами: 
первый — сверло постоянно вращает- 
ся, в промежутках между сверлениями 
дрель не выключают; второй — про- 
сверлив одно отверстие, дрель выклю- 
чают, устанавливают остановившееся 
сверло в центр другого будущего от- 
верстия, затем нажимают на кнопку 
включения. 

В первом случае вращающимся с 
большой скоростью сверлом трудно 
попасть в центр будущего отверстия, 
даже если оно намечено кернением. 
При продолжительной непрерывной 
работе двигатель сильно нагревается. 
Во втором случае увеличивается время, 
затрачиваемое на работу (приходится 
ждать полной остановки, а затем разго- 
на сверла), быстро расходуется ресурс 


кнопки, она становится ненадежной, 
усилие, прикладываемое к дрели при 
нажатии на кнопку, часто оказывается 


с низкой частотой примерно 100 мин". 
На таких оборотах двигатель практиче- 
ски не нагревается при длительной 
работе, в то же время не представляет 
трудности попасть сверлом точно в 
центр отверстия, намеченного на плате 
(а при некотором опыте — на накле- 
енном на нее чертеже). 

При нажиме на сверло дрель быстро 


достаточным, чтобы сместить сверло в увеличивает частоту вращения до 
сторону от "цели". номинальной, начинается сверление. 
Предлагаемый узел управления дви- По его завершении, когда сопротивле- 
гателем микродрели в значительной ние материала платы вращению сверла 
мере освобождает ее от описанных резко падает, обороты автоматически 
недостатков. Его конструкция проста, уменьшаются до "холостых". 
не содержит дефицитных деталей и Схема узла управления показана на 
доступна для повторения даже начи- рис. 1. Он содержит выпрямитель на 
нающим радиолюбителем. диодах У01—\04 со сглаживающими 
В исходном состоянии после подачи  конденсаторами С1 и СЗ и два канала 
напряжения питания сверло вращается управления электродвигателем дрели 
В1* 6,8 
[—} 
\01-№04 С2 у в КТ805БМ 
144001 | 1мкх 25 В 
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РАДИО № 9, 2009 


М1. Первый канал выполнен на интег- 
ральном стабилизаторе напряжения 
ОА1, второй — на транзисторах УТТ, 
\Т2. 

Назначение первого канала — под- 
держивать на двигателе М1, работаю- 
щем без нагрузки, напряжение около 
2,5 В. Ток двигателя протекает через 
датчик тока — резистор ВТ. Падения на- 
пряжения на этом резисторе в отсутст- 
вие механической нагрузки двигателя 
недостаточно для открывания транзис- 
тора \Т1. 


50 


Рис. 2 


С увеличением нагрузки (началом 
сверления) ток двигателя растет. Как 
только напряжение на резисторе В1 
достигает приблизительно 0,6 В, тран- 
зистор \УТ1 открывается. Вместе с ним 
открывается и транзистор У\УТ2, подклю- 


чая двигатель к выходу выпрямителя. 
Разделительный диод \06 отключает от 
двигателя выход стабилизатора напря- 
жения. 

Для ограничения падения напряже- 
ния на датчике тока параллельно ему 
включен в прямом направлении диод 
\\05. Конденсатор СЗ необходим для 
небольшой задержки возврата в режим 
холостого хода по окончании сверле- 
ния. Механическая нагрузка на сверло, 
необходимая для переключения режи- 
мов, зависит от номинала резистора В1. 


Устройство собрано на печатной 
плате, изображенной на рис. 2. Его 
можно питать от источника как пере- 
менного, так и постоянного тока. В 
последнем случае при гарантирован- 
ной правильной полярности питающего 


напряжения от выпрямительного моста 
\01—\04 можно отказаться. 

Стабилизатору ПА1 и транзистору УТ2 
требуется теплоотвод. Если он общий 
для двух приборов, один из них или оба 
необходимо устанавливать через тепло- 
проводящие изоляционные прокладки. 

В конструкции можно применить 
практически любые транзисторы соот- 
ветствующей структуры с допустимым 
напряжением коллектор—эмиттер не 
менее 35 В и с максимальным током 
коллектора не менее 100 мА (для \ТТ1). 
Максимальный ток коллектора транзи- 
стора \Т2, его мощность, а также пря- 
мой ток диодов \/01—\/05 должны быть 
не менее максимального тока приме- 
няемого двигателя. 

При необходимости напряжение на 
двигателе без нагрузки можно изме- 
нить, подбирая резистор ВЗ. Его сопро- 
тивление можно рассчитать, исходя из 
равенства 


ГВ = + 0,0001 .АЗ Умов, 


( 

ИЦ = 125, 1+— 

\ 25 
где Ц — требуемое напряжение на дви- 
гателе, В; Иль — падение напряжения 
на диоде \У06. 

Сопротивление резистора В1 можно 
рассчитать по формуле 


А1 —= = 5 
где |, — ток холостого хода применяе- 


мого двигателя, А. Окончательно рези- 
сторы Н1 и ВЗ, а при необходимости и 
конденсатор С2, подбирают по резуль- 
татам пробного сверления. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


Фазоуказатель 


А. ПШЕНИЦЫН, г. Ерщево Архангельской обл. 


‚т прибор предназначен для опре- 
деления порядка чередования фаз 
в трехфазных сетях напряжением 
380 В. Он построен на микроконтролле- 
ре АЙту15Е со встроенным четырехка- 
нальным АЦП. Схема фазоуказателя 
изображена на рисунке. Мост из дио- 
дов \/01—\06 выпрямляет переменное 
трехфазное напряжение. На резисто- 
рах В1—Рб выполнены делители напря- 
жения, понижающие выпрямленное 
пульсирующее напряжение до уровня, 
необходимого для нормальной работы 
АЦП микроконтроллера. Резисторы 
В7—В9, стабилитрон \07 и конденса- 
тор С1 образуют источник питания мик- 
роконтроллера и светодиодов НЕА, НЕ5. 
Включение первого из них свидетель- 
ствует об "обратном" порядке чередо- 
вания фаз, а включение второго — о 
“прямом“. Светодиоды НЕ1—НЕЁЗ сигна- 
лизируют о наличии фазных напряже- 
ний. Плавкие вставки ЕУ1—ЕИЗ перего- 
рают в аварийных ситуациях, например, 
при пробоях выпрямительных диодов. 
Программа микроконтроллера, преж- 
де всего, проверяет наличие превыша- 
ющего заданный порог напряжения фа- 
зы А на входе РВ4 микроконтроллера. 
Обнаружив его, программа ждет пре- 
вышения порога напряжением фазы В 


на входе РВЗ или фазы С на входе РВ5. 
Если первым его превысило напряже- 
ние фазы В, то после фиксации превы- 
шения и фазой С подается команда на 
включение светодиода НИ5 и выключе- 
ние светодиода Н14. Аналогично, если 


С1 100 мкх 16 В 
НЕ1-НЕЗ АЛЗ07БМ 
НЕ4 АЛЗО7ВМ 

Не5 АЛЗ07ГМ 
\01-\06 ЕК157 


первым превысило порог напряжение 
фазы С, то после фиксации превыше- 
ния и фазой В подается команда на 
включение светодиода НЁ4 и выключе- 
ние светодиода НИЬБ. Затем цикл повто- 


ряется. Для защиты от сбоев в микро- 
контроллере активирован сторожевой 
таймер. 

Коды, которые необходимо загру- 
зить в программную память микроконт- 
роллера, приведены в таблице. Сле- 
дует также запрограммировать конфи- 
гурационные ячейки микроконтролле- 
ра СКЗЕЁГО, СКЗЕЕ1, ВОБЕЕМЕЕ (уста- 
новить в них нулевые значения) и оста- 
вить незапрограммированными ячейки 
АУТОЗВЬ, ЗРЕМ, ВООЕМ. 


Диоды РЕА157 можно заменить дру- 
гими выпрямительными, выдерживаю- 
щими обратное напряжение не менее 
800 В. Вместо отечественных светодио- 
дов серии АЛЗО7 подойдут аналогичные 
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импортные. Номиналы резисторов НВ7— 
А9 могут находиться в интервале от 33 
до 43 кОм, но должны быть одинаковы- 
ми. Учитывая, что эти резисторы рабо- 
тают с перегрузкой по мощности и силь- 
но нагреваются, не рекомендуется дер- 
жать фазоиндикатор подключенным к 
сети более минуты. С некоторой пере- 
грузкой работают и светодиоды НЕ1— 
НЗ. Хотя в изготовленном устройстве 
случаев выхода этих светодиодов из 


строя не было, рекомендуется все же 
зашунтировать каждый из них резисто- 
ром сопротивлением 200 Ом. 


От редакции. Исходный текст и загру- 
зочные коды программы микроконтролле- 
ра фазоуказателя имеются на нашем ЕТР- 
сервере по адресу <Яр://Яр.гаФо.ги/риБ/ 

| 2009/09/рНта.2р>. 
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Источники двуполярного 
образцового напряжения 


Л. МАШКИНОВ, г. Черноголовка Московской обл. 


И сточники образцового напряжения, 
как правило, строят по параметри- 
ческому принципу на основе стабили- 
заторов напряжения и тока, таких как 
прецизионные стабилитроны, полевые 
транзисторы и др. Для обеспечения 
температурной и временной стабиль- 
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Рис. 2 


ности выходного параметра необходи- 
мо, чтобы через эти элементы протекал 
определенный рабочий ток. Требуемый 
режим устанавливают с помощью бал- 
ластных резисторов и стабилизации 
питающего тока. 

На рис. 1 изображена схема источ- 
ника двуполярного образцового напря- 
жения, основанного на стабилизации 
статического сопротивления преци- 
зионного кремниевого стабилитрона 
\01 (см. Машкинов Л. Б. Источник 
опорных напряжений. — Патент РФ 
№ 2251139, бюл. № 12, 2005). Устрой- 
ство охвачено отрицательной обратной 


связью через операционный усилитель 
РА2. Переменным резистором Вб уста- 
навливают требуемое значение выход- 
ного плюсового относительно общего 
провода напряжения. Для того чтобы 
минусовое выходное напряжение было 
равно плюсовому (по абсолютному зна- 
чению) инвертирую- 
щий повторитель на 
ОУРА1 должен иметь 
коэффициент пере- 
дачи, строго равный 
единице. Этого до- 
биваются перемен- 
ным резистором В2. 

Поскольку опера- 
ционные усилители 
2А1, ОА2 питаются 
двуполярным напря- 
жением, в момент 
включения устрой- 
ства стабилитрон 
\/О1 может оказаться 
включенным в пря- 
мом — диодном — 
направлении, и тог- 
да полярность вы- 
ходного напряжения 
плеч источника по- 
меняется на обрат- 
ную. Диод \02, про- 
пуская с выхода ОУ 
РА2 только положи- 
тельное напряже- 
ние, устраняет воз- 
можность перемены 
полярности. 

Как показали из- 
мерения, образцо- 
вый источник имеет 
температурную и 
временную стабиль- 
ность, практически соответствующую 
характеристикам стабилитрона \01. С 
указанным на схеме выходным двупо- 
лярным напряжением он был использо- 
ван для питания десятиразрядных ЦАП 
иИАЦП. 

На рис. 2 показана схема аналогич- 
но работающего источника образцово- 
го напряжения с применением в каче- 
стве образцового элемента полевого 
транзистора УТТ. Известно, что харак- 
теристика указанного на схеме транзи- 
стора при токе стока около 200 мкА 
имеет термостабильную точку. Требу- 
емое значение тока устанавливают под- 


боркой резистора НЗ. Стабильность 
выходного напряжения источника ока- 
залась почти такой же, как у источника 
на стабилитроне. 

Нагрузочная способность обоих 
источников не превышает 20 мА. 

Подобные устройства могут найти 
применение в лабораторной практике. 
Использование более совершенной 
элементной базы (прецизионных стаби- 
литронов, ОУ с меньшим дрейфом ну- 
левого напряжения и большим коэффи- 
циентом усиления) позволит улучшить 
параметры описанных источников. 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 
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Программаторы А\МВ и РС, циф- 
ровая и аналоговая звукотехника, 
тюнеры, бытовая электроника, све- 
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(_ ___  ОБмЕеН опытом ____) 


Не спешите выбрасывать 
энергосберегающую лампу... 


Энергосберегающие лампы становятся все более популярны- 
ми. Однако и они иногда выходят из строя задолго до истечения 
обещанного изготовителями срока службы, причем электронная 
начинка таких ламп во многих случаях остается исправной. Мы 
публикуем два практически одинаковых и поступивших в редак- 
цию одновременно предложения по использованию этой начинки. 


О. ПЕТРАКОВ, г. Москва 


У себя дома я заменил лампы нака- 
ливания с цоколем Е?27 на энергосбере- 
гающие. За год из двенадцати таких 
ламп отказали четыре. Оказалось, во 
всех четырех сгоревших лампах элек- 
тронный балласт исправен, вышли из 
строя газоразрядные трубки. Тут и 
созрела мысль приспособить этот бал- 
ласт к обычной дешевой люминесцент- 
ной лампе дневного света. 

Проведя эксперимент, я убедился, 
что лампа отлично запускается, горит 
ровно и ярко. Тут же для нее нашлось 


сверлено отверстие. Пропущенные 
сквозь него провода не мешают уста- 
новить на место стеклянный колпак 
светильника. Таким образом, если 
электронный балласт или люминес- 
центная лампа испортится, можно 
временно возвратить в светильник 
лампу накаливания. 

Люминесцентная лампа была уста- 
новлена над дверью, как показано на 
рис. 2. Если для нее нет стандартных 
разъемов, зачищенные концы соеди- 
нительных проводов можно плотно 
намотать на штырьки лампы и закрыть 
их декоративными крышками, напри- 
мер, от аэрозольных баллончиков. 

На всю работу я затратил около 
часа. Через месяц у соседей по подъ- 
езду появилось уже шесть аналогич- 
ных конструкций. Пример оказался 
заразительным. 


* х * 


А. НИЧКОВ, 


г. Шадринск Курганской обл. 


У энергосберегающих ламп, как пра- 
вило, перегорают нити накаливания, а 
электронная часть (так называемый элек- 
тронный балласт) остается исправной. 
Такую лампу можно “оживить”, подклю- 
чив к балласту обыкновенную люминес- 


заменить 


хорошее применение — 
часто перегорающую лампу в светиль- 
нике у двери квартиры на лестничной 
клетке. 

Чтобы защитить от пыли электронику 
в цоколе разобранной энергосберегаю- 
щей лампы (рис. 1), я изготовил для 
него пластмассовую крышку с отверс- 
тием и вывел из него четыре провода 
для подключения лампы. Еще два види- 
мых на рисунке провода — временные. 
С их помощью электронный балласт 
подключался к сети во время экспери- 
ментов. 

Цоколь я ввернул в патрон подъ- 
ездного светильника. Для идущих к 
люминесцентной лампе проводов в 
корпусе светильника также было про- 


центную лампу мощностью 18...30 Вт. 
Для этого необходимо аккуратно от- 
крыть корпус неисправной лампы, разъ- 
единив его ножом на две части. Сделав 
это, найдите две пары проводов, иду- 
щих от печатной платы к газоразрядной 
трубке лампы. Отпаяйте эти провода и 
на их место припаяйте другие такой 
длины, чтобы их вторые концы можно 
было припаять к выводам стандартной 
люминесцентной лампы. 

Далее на корпусе с двух диаметраль- 
но противоположных сторон ножом 
делают полукруглые выемки радиусом, 
равным радиусу колбы люминесцент- 
ной лампы. Рядом с выемками, отступив 
приблизительно на сантиметр, нагре- 
тым шилом делают по два отверстия. 


Плату балласта с припаянными про- 
водами накрывают крышкой круглой 
или квадратной формы (в зависимости 
от формы корпуса энергосберегающей 
лампы) с выемками для проводов. 
Крышку удобно вырезать из тонкого 
нефольгированного стеклотекстолита 
или из использованной пластиковой 
карты. Размер крышки должен быть 
таким, чтобы она вставлялась в корпус с 
небольшим усилием. 

После этого корпус балласта закреп- 
ляют пропущенными в сделанные от- 


верстия отрезками монтажного прово- 
да посередине люминесцентной лампы, 
как показано на рис. 3. Выведенные из 
корпуса провода, проложив их вдоль 
колбы лампы и закрепив в нескольких 
местах прозрачной липкой лентой, при- 
паивают к штырькам на двух торцах 
лампы. На торцы можно надеть, предва- 
рительно разогрев, крышки от пласти- 
ковых бутылок. 

Единственный недостаток получив- 
шегося светильника — его можно ввер- 
нуть только в патрон, вокруг которого 
имеется свободное место диаметром 
не менее длины примененной лампы. 
Хотя, если наворачивать патрон на 
цоколь уже закрепленного в нужном 
месте светильника, этот недостаток 
можно преодолеть. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий, 
фото — автора 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Оборудование для радиосвязи. 

Антенны СОМА, \-Н, ОЕСТ, 
433 МГц. 

Усилители предназначены для 
увеличения дальности действия ра- 
диомодемов, точек доступа, ра- 
диостанции, охранных сигнализа- 


ций и др. приемопередающих уст- 
ройств, работающих в диапазонах 


(2,4...2,5 ГГц), (432...436 МГц}, 
(254...395 МГц), (144...173 МГц). 
Беспроводные системы видеона- 
блюдения за периметром коттеджа. 
Тел.: (3822) 22-01-87. 
Е-тай: маеотагке{@тБЬох.ги 
ПИр://зес.ют.ги 


Часы—календарь 
Е. ПЕРЕВЕРЗЕВ, г. Кропоткин Краснодарского края 


ыы устройство разрабо- 
тано специально для замены раз- 
личного рода бумажных настенных и 
настольных календарей, которые обыч- 
но имеются и на работе, и дома. Их 
основной недостаток состоит в том, что 
“движок” календаря необходимо каж- 
дый день переставлять (или перево- 
рачивать страницу). Делать это доволь- 
но часто забывают. 

Описываемые электронные часыы-— 
календарь (далее просто часы) показы- 
вают не только время в часах и минутах, 
но и дату (число, месяц, год). Возможен 
одновременный вывод времени и даты 
(часы, минуты, день, месяц). А при 
наличии датчика температуры — ее 
текущего значения (со знаком) одно- 
временно с днем и месяцем. Имеется 
также специальный режим, в котором 
постоянно отображаются лишь день и 
месяц, а год, время и температура 
поочередно сменяются на индикаторе. 

Алгоритм работы часов предусмат- 
ривает автоматический переход с лет- 
него на зимнее время, учет високосных 
годов, сохранение правильного хода 
при отключенном питании, причем 
резервным источником питания служит 
ионистор. 
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Схема часов показана на рисунке. 
В их основе — микроконтроллер 
АТтеда16 (001). Он сравнительно 
дешев, отличается низким энергопо- 
треблением в "спящем" режиме, имеет 
встроенные часы реального времени и 
достаточное число выводов для под- 
ключения светодиодных индикаторов. 
Тактовая частота микроконтроллера 
задана кварцевым резонатором 201. 
"Часовой" резонатор 202 на 32768 Гц 
необходим для работы часов реального 
времени, от его качества зависит точ- 
ность их хода. 

На вход РО? микроконтроллера 
подано выходное напряжение интег- 
рального стабилизатора ОА1. Это сде- 
лано для контроля наличия этого напря- 
жения. В случае его отсутствия микро- 
контроллер, питаясь от ионистора С4, 
выключает все индикаторы и светодио- 
ды и переходит в "спящий" режим, в 
котором ход встроенных часов продол- 
жается. При емкости ионистора 1 Ф 
часы могут работать в таком режиме 
приблизительно двое суток. С появле- 
нием напряжения на выходе стабилиза- 
тора микроконтроллер включает инди- 
каторы, и все функции часов полностью 
восстанавливаются. 
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В приборе использованы однораз- 
рядные светодиодные семиэлемент- 
ные индикаторы с общими анодами 
НС1—НС8. Из них составлен восьми- 
разрядный индикатор, работающий в 
динамическом режиме с частотой пе- 
реключения индикаторов примернс 
50 Гц. Этого достаточно, чтобы челове- 
ку все разряды казались включенными 
одновременно. Индикаторы должны 
быть расположены на плате в порядке 
НС1, НСЗ, НС5, Н@б, НС2, НС4, НСТ, 
НС8 (слева — направо) с увеличенны- 
ми промежутками между НСЗ и НО5 и 
между НОб и НС2. Светодиоды НЕЁ и 
НЕ? устанавливают один над другим в 
промежутке между индикаторами НС4 
и НСУ. 

Переключение разрядов индикато- 
ра организовано с помощью транзи- 
сторов УТ1—УТ8. Чтобы уменьшить 
габариты устройства, все эти транзи- 
сторы можно заменить одной микро- 


схемой ЦОМ298ВЛА, причем резисторы \ 


А1—Р4, Аб, В9, ВТО, В12 в этом слу- 
чае необходимо исключить. Взамен 
устаревших индикаторов АЛСЗ24Б 
можно применить другие с общими 
анодами, например СРРО4011$В2/А. 
При этом придется, возможно, подо- 
брать резисторы Н13—ВА19 для полу- 
чения желаемой яркости свечения 
индикаторов. 

Датчик температуры ВКТ может 
быть подключен к часам через разъем 
трехпроводным кабелем длиной до 
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нескольких метров. Иногда для устра- 
нения сбоев датчика приходится под- 
бирать резистор В5. 

Нажатием на кнопку 5ВЗ часы уста- 
навливают в исходное состояние: 
О часов 0 минут Тянваря 2000 г. 
Незначащие нули не отображаются. 
При температуре -10 °С и ниже знак 
минус автоматически перемещается с 
индикатора НС4 на НС2. 

Кнопка 5ЗВ2 служит для переключе- 
ния режимов индикации. Сразу после 
включения питания отображаются 
день, месяц и год, после первого 
нажатия на эту кнопку — день, месяц и 
время, после второго — день, месяц и 
температура. После третьего нажатия 
перечисленные выше режимы автома- 
тически сменяются каждые 5с, а 
после четвертого вновь отображаются 
только день, месяц и год. Дальнейшее 
переключение происходит циклически 
в описанном порядке. 

При нажатии на кнопку 5В1 часы 
останавливаются и входят в режим 
установки значений даты и времени. 
Прежде всего на индикаторах НСТ, 
НОЗ, НО5 и Н@б появляются символы 
ЗП ОЕ. Они означают, что автоматиче- 
ский переход с зимнего времени на 
летнее и обратно заблокирован. 
Нажатием на кнопку ЗВ2 его можно 
разблокировать, что будет подтвер- 
ждено символами ЗП Оп на индикато- 
ре. Еще одно нажатие на кнопку 5В2 
вновь включит блокировку и так 
далее. 

Затем нажатиями на кнопку $В1 
выбирают изменяемые параметры (в 
последовательности год, месяц, день, 
часы, минуты), а кнопкой ЗВ2 устанав- 
ливают их значения. Завершающее 
нажатие на кнопку ЗВ1 вновь запустит 
часы. 

Для перехода к следующему изме- 
няемому параметру нужно каждый раз 
нажимать на $В1, для изменения вы- 
бранного параметра необходимо ис- 
пользовать кнопку 5ЗВ2. Вносить изме- 
нения можно как отдельными нажа- 
тиями на эту кнопку, так и продолжи- 
тельным ее удержанием в нажатом 
состоянии. 

Значения параметров изменяются 
по кругу. Например, когда число минут 
достигнет 59, следующим будет 0, и 
так для каждого параметра (часы, 
минуты, дни, месяцы). Для каждого 
месяца предусмотрено соответствую- 
щее число дней, например, невоз- 
можно установить 31-е число в апре- 
ле. Если год високосный, то послед- 
ним днем февраля будет 29-е число, а 
если нет — 28-е. Максимальное 
значение года — 9999, причем даты 
перехода на летнее и на зимнее время 
будут вычисляться правильно и в этом 
году. 


От редакции. Программа микроконт- 
роллера часов-—календаря имеется на 


нашем ЕТР-сервере по адресу <Яр:// 
Пр.гафо.ги/риь/2009/09/спаз-Каепааг. 
2р>. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


Охранное устройство 
с оповещением по сети сотовой 


СВЯЗИ 


О. ВАЛЬПА, г. Миасс Челябинской обл. 


Предлагаемое устройство предназначено для охраны квар- 
тир, дачных домиков, гаражей, автомобилей и других объектов. 
Собрано оно на микроконтроллере и кроме подачи звукового и 
светового сигналов тревоги оповещает владельца охраняемого 


объекта по сети сотовой связи. 


целях обеспечения пожарной бе- 

зопасности и сохранности личного 
имущества применяют различные ме- 
тоды оповещения и средства охраны. К 
ним относится и установка на объекте 
централизованной системы охраны с 
сигнализацией по телефонной линии, 
но далеко не у всех собственников объ- 
ектов имеется возможность обеспече- 
ния такой охраны. Это связано как с 


дороговизной охранной системы, так и 
отсутствием телефонной линии. Пред- 
лагаемое устройство с помощью датчи- 
ков контролирует состояние охраняе- 
мого объекта и в случае несанкциони- 
рованного проникновения или пожара 
включает световую и звуковую сигнали- 
зации, привлекающие общее внимание 
к нему, а также осуществляет оповеще- 
ние хозяина по сети сотовой связи. 
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Схема устройства показана на рис. 1. 
Его основой является микроконтроллер 
ОО1, к входам которого через контакты 
Х1—Х7 подключены датчики, работаю- 
щие на размыкание, расположенные на 
окнах, дверях, или пожарные датчики. К 
одному из входов (Х8) подключен вы- 
ключатель режима охраны, который 
должен находиться внутри помещения 
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в секретном месте, известном только 
хозяину объекта. Выходные сигналы 
микроконтроллера ОО1 через оптопары 
41—03 управляют сиреной, сигнальной 
лампой и мобильным телефоном. Ре- 
жимы работы устройства индицируют 
акустический излучатель НА1 и свето- 
диод НЕ, а состояние датчиков — све- 
тодиоды НЕ1—НЬВ. Конденсаторы С1— 


С8 подавляют наводки и помехи, возни- 
кающие на соединительных проводах. 
С помощью вилки ХР1 устройство 
можно подключить к последовательно- 
му (СОМ) порту ПК для регистрации и 
хранения в нем сообщений о происхо- 
дящих событиях, поступающих от само- 
го контроллера. На транзисторах УТТ, 
\УТ2 собран преобразователь уровней 
сигналов ЦАВТ (универсальный асин- 
хронный приемопередатчик, который 
входит в состав микроконтроллера 001) 
и СОМ-порта ПК (интерфейс В$-232). 
Во время работы контроллер будет 


посылать персональному компьютеру 
по последовательному порту сообще- 
ния о своем состоянии и событиях, про-_ 
исходящих на охраняемом объекте. Эти 
сообщения могут приниматься на ком- | 


пьютере любой терминальной програм- 
мой и отображаться на экране. Сооб- 
щения имеют следующее содержание: 
"Система охраны включена М раз!", 
"Режим охраны включен", "Охраняемый 
объект открыт!", "Код датчиков=0хММ", 
"Сработала сигнализация!", "Сигнали- 
зация отключена!". 

Питание устройства осуществляется 
от сети 220 В через источник беспере- 
бойного питания (переменное 220 В), к 
выходу которого подключены сетевой 
блок питания (5 В) микроконтроллера, 
ЗУ сотового телефона, сирена и сиг- 
нальная лампа. Это позволяет сохра- 
нить работоспособность при пропада- 
нии питающей сети или ее преднаме- 
ренном отключении от объекта зло- 
умышленниками. 

После подачи питающего напряже- 
ния под управлением программы мик- 
роконтроллер 001 производит инициа- 
лизацию портов, отключение сигналь- 
ной лампы и сирены. При этом свето- 
диод НЕЁ9 светит постоянно. Далее ана- 
лизируется состояние выключателя 
режима охраны, который подключен к 
разъему Х8, и когда его контакты будут 
замкнуты, начнется проверка состоя- 
ния всех остальных датчиков, подклю- 
ченных к разъемам Х1—Х7. Когда кон- 
такты датчика разомкнуты, на соответ- 
ствующем входе микроконтроллера 
001 — высокий логический уровень, 
при их замыкании — низкий уровень и 
светится соответствующий светодиод. 

Если контакты всех датчиков замкну- 
ты, устройство переходит в режим ожи- 
дания и на акустический излучатель 
НА1 поступает прерывистый импуль- 
сный сигнал — звучит прерывистый то- 
нальный сигнал в течение минуты для 
того, чтобы открыть дверь, выйти из ох- 
раняемого помещения и закрыть дверь. 
Если контакты хотя бы одного датчика 
разомкнуты, формируется постоянный 
звуковой сигнал, предупреждающий о 
разомкнутых датчиках (открытых окнах 
или дверях). В этом случае ожидается 
замыкание датчиков, после чего уст- 
ройство снова перейдет в режим ожи- 
дания, а после закрывания двери — в 
режим охраны, и тональный сигнал пре- 
кратится. 

После открывания окна или двери в 
течение минуты ожидается отключение 
режима охраны с помощью скрытного 
выключателя, а затем на светодиоды 
оптопар Ц1 и Ц2 поступит питающее на- 
пряжение и их симисторы откроются. 
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Рис. 3 


Это приводит, в свою очередь, к откры- 
ванию симисторов \М$1, \$2, которые 
подают сетевое напряжение на элемен- 
ты тревожной сигнализации — лампу 
накаливания (световая) и сирену (зву- 
ковая), резисторы В19 и Н20 ограничи- 
вают ток управляющих электродов. 
Одновременно открываются полевые 
транзисторы оптопары Ш3, которые 
замыкают контакты кнопки посылки 
5М$ сообщения или формирования 
звонка мобильного телефона. 
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Микроконтроллер 0ОО1 работает на 
тактовой частоте 11,0592 МГц, стабили- 
зированной кварцевым резонатором 
ГОТ. Это обеспечивает связь через ЧАНТ 
со скоростью 19200 Бод. Установка мик- 
роконтроллера ОО] в исходное состоя- 
ние при включении питания осуществ- 
ляется с помощью цепи УО1В1ОСЛ1, при- 
нудительную установку можно выпол- 
нить вручную — нажатием на кнопку ЗВ1. 

Детали монтируют на печатной пла- 
те из двусторонне фольгированного 


стеклотекстолита, чертежи которой по- 
казаны на рис. 2 и рис. 3. Применены 
резисторы для поверхностного монта- 
жа Р1-12 или импортные типоразмера 
1206, оксидные конденсаторы — им- 
портные аналоги К50-35, остальные — 
керамические для поверхностного мон- 
тажа также типоразмера 1206. Транзис- 
тор КТЗ15Б заменим на транзисторы 
серий КТЗ15, КТЗ102, а КТЗ61Б — на 
транзисторы серий КТЗ61, КТЗ107 с 
любыми буквенными индексами, диоды 
КД522Б можно заменить на КД52ЛА, 
КД51ОА. Акустический излучатель — 
ЗП-3, кнопки — ЗМП-1, вилка ХР1 — 
ОВВ-9М, Х1—Х11 — колодки типа 301, 
микроконтроллер установлен в панель. 
Соответствующие контакты управления 
сотовым телефоном ("Выход 3") под- 
ключают параллельно кнопке вызова 
мобильного телефона, на котором 
предварительно набрано 5М$ сообще- 
ние предупреждающего характера или 
номер телефона хозяина. 

Источник бесперебойного питания и 
блок питания (стабилизированный 5 Вс 
током до 100 мА) устройства могут быть 
любого типа, с параметрами, обеспечи- 
вающими работоспособность системы 
и необходимую длительность беспере- 
бойного питания. Это устройство мож- 
но адаптировать для охраны автомоби- 
ля. В этом случае функцию источника 
бесперебойного питания будет выпол- 
нять автомобильный аккумулятор, в 
качестве сигнальных ламп можно ис- 
пользовать фары автомобиля, а клак- 
сон заменит сирену. Блок питания и 
зарядное устройство сотового телефо- 
на в этом случае должны быть рассчита- 
ны для работы от постоянного напряже- 
ния 12 В. 


Редактор -— И. Нечаев, графика — И. Нечаев 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Радиолюбительский набор “Цве- 
топриставка к телевизору" для ис- 
пользования в рекламных целях и 
повышения зрелищности музыкаль- 
ных телепрограмм. 

617120, Пермский край, г. Вере- 
щагино, а/я 74. 


* * х 


Электронные компоненты со 
склада и под заказ, импортные и 
отечественные. Огромный выбор 
разъемов, коммутации, реле, ка- 
бельной продукции, инструментов, 
измерительных приборов и многого 
другого. 

Низкие цены, высокое качество. 

Наш меб-сайт: 

млилм/.МТОЦААТ2.ВО 

Е-тай: ио@юте.ги. 


Сигнализатор загазованности 


воздуха 
В. СУРОВ, г. Горно-Алтайск 


Предлагаемый светозвуковой сигнализатор предназначен для 
определения наличия в воздухе повышенной концентрации различ- 
ных газообразных веществ. При использовании дешевого датчика 
мМО214 фирмы НАМИГЕГ ЕЕЕСТВОМ!С$ <илии/.{еггаеес1тотса.ги/ 
РАЕ/ НАМИЕ/МО214.радР> речь идет о выявлении метана, пропана, 
бутана и их смесей. Однако, применив датчик МО216 той же 
фирмы, можно контролировать и наличие в воздухе дыма, а 
также паров алкоголя. Электронный блок сигнализатора приго- 
ден и для порогового контроля других величин, если выходной 
параметр их датчиков — сопротивление постоянному току. 


а датчик сигнализатора ус- 
танавливают в контролируемом по- 
мещении, а сам прибор, подключенный 
к электрической сети, в месте, где за 
его показаниями всегда можно наблю- 
дать. Учитывая, что газы, на которые 
реагирует датчик МО214, тяжелее воз- 
духа, его следует устанавливать в ниж- 
ней части контроли- 
руемого помеще- 
ния, подальше от 
источников тепла 
(печей, плит ит. д.). 

Схема сигнали- 
затора изображена 
на рис. 1. Он вы- 
полнен на базе мик- 
роконтроллера 
РС12Е675, имею- 
щего встроенный 
модуль десятираз- 
рядного АЦП. После 
занесения в МК 
кодов из таблицы 
или из приложенно- 
го к статье НЕХ- 
файла сигнализа- 
тор окажется на- 
строенным на ра- 
боту от внутреннего 
тактового ВС-гене- 
ратора (4 МГц) при 
включенном сторожевом таймере. За- 
груженная во ЕЕАЗН-память МК про- 
грамма, переключив вывод 5 на работу в 
качестве аналогового входа АЦП, по- 
стоянно следит за напряжением, по- 
ступающим с датчика В1, и выдает на 
выходы порта СРЮ МК сигналы уп- 
равления двухцветным светодиодом 
НЕТ и звукоизлучателем со встроенным 
генератором НА1. На контакт 3 разъема 
Х2 в случае превышения допустимой 
концентрации газа поступает от МК 
напряжение высокого логического уров- 
ня, которое может быть использовано 
для управления внешними сигнальными 
и исполнительными устройствами. 

Нажатиями на кнопку ЗВ1 устанавли- 
вают сигнализатор в исходное состоя- 
ние, записывают в ЕЕРВОМ МК значе- 
ние напряжения на его аналоговом 
входе, соответствующее порогу сраба- 
тывания, а также отключают звуковой 
тревожный сигнал. 

В ходе разработки сигнализатора 
были проведены испытания нескольких 
экземпляров датчиков МО214 и МО?216, 
которые выявили некоторые особен- 


Рис. 1 


ности их работы. Оказалось, что при 
первом после длительного хранения 
включении датчика по типовой схеме 
его сопротивление очень мало и на 
заявленные в документации газы он не 
реагирует. Лишь через 3...3,5 ч "трени- 
ровки" во включенном состоянии все 
датчики входили в рабочий режим, их 


сопротивление увеличивалось, появля- 
лась реакция на примеси углеводоро- 
дов в воздухе. Выявлено также, что при 
отключении датчика на одну-две мину- 
ты и последующем подключении напря- 
жение на его нагрузочном резисторе в 
первые несколько десятков секунд ра- 
боты быстро увеличивается, а затем 
плавно уменьшается, устанавливаясь в 
интервале 1...1,5 В (в чистой воздуш- 
ной среде). При появлении в контроли- 
руемой среде примеси сопротивление 
датчика уменьшается, а падение напря- 
жения на его нагрузочном резисторе 
возрастает до значения, зависящего от 
концентрации примеси, и может дости- 
гать 4,7 В. 

Программа микроконтроллера учи- 
тывает эти особенности. В ней преду- 
смотрены меры, исключающие ложные 
срабатывания в период установления 
режима работы датчика как после 
включения питания, так и перед запи- 
сью в память данных МК информации о 
пороге срабатывания. Реализовано 
также программное определение обры- 
ва и замыкания в цепи датчика. 


После включения сигнализатора в 
сеть программа формирует необходи- 
мую для перехода датчика в рабочее 
состояние выдержку длительностью 
1 мин. Все это время светодиод НЁ1 пе- 
риодически, с частотой 1 Гц, изменяет 
красный цвет свечения на зеленый и 
обратно. Если по истечении минуты 
напряжение на выводе 5 МК все еще 
больше 2 В, "тренировка" датчика и ми- 
гание светодиода продолжаются, пока 
указанный порог не будет пройден. Все 
это время МК не реагирует на нажатия 
кнопки ЗВТ. 

Как только напряжение упадет ниже 
2 В, с частотой 0,5 Гц начнет включать- 
ся звукоизлучатель НАТ, а светодиод 
продолжит мигать, но только красным 
цветом. Теперь необходимо, создав оп- 
ределенную концентрацию газа у дат- 
чика, например, с помощью не горящей 
газовой зажигалки, нажатием на кнопку 
$В1 длительностью 1...2 с (переход в 
нужный режим подтверждается зеле- 
ным свечением светодиода) записать в 
ЕЕРАОМ МК значение напряжения, по- 
ступающего с датчика. Выполнение за- 
писи после отпускания кнопки подтвер- 
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ждается звуковым сигналом и измене- 
нием цвета светодиода, который при- 
близительно на 1 с станет красным. 
После этого сигнализатор можно вы- 
ключить и, хорошо проветрив помеще- 
ние, вновь включить в сеть. 

Поскольку теперь соответствующее 
порогу срабатывания сигнализатора 
значение напряжения в памяти МК име- 
ется, после минутной выдержки начнут- 
ся следующие с периодом около 1 с 
кратковременные зеленые вспышки 
светодиода. Они показывают, что сиг- 
нализатор работает, а концентрация 
примеси у датчика не превышает допу- 
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Рис. 2 


стимой. Нажатие на кнопку ЗВ1 и в этом 
режиме не будет иметь никаких послед- 
ствий (защита от детей). 

Если в воздухе, окружающем датчик 
В1, появится нежелательная примесь, 
напряжение на выводе 5 МК превысит 
порог Действуя по программе, МК 
включит звуковой сигнал, заставит све- 
тодиод мигать красным светом, а на 
контакт 3 разъема Х2 подаст напряже- 
ние высокого логического уровня. Зву- 
ковой сигнал можно прекратить нажа- 
тием на кнопку $В1, но в остальном 
вывести сигнализатор из состояния 
тревоги удастся лишь временным вы- 
ключением его питания. 

Учтите, что примененный датчик газа 
обладает значительной инерцион- 
ностью, поэтому после фактического 
устранения загазованности не следует 
торопиться включать сигнализатор. Для 


избежания ложной тревоги лучше подо- 
ждать несколько минут. 

Чтобы изменить хранящееся в 
ЕЕРАОМ МК значение порога, следует 
включить сигнализатор при заранее 
нажатой кнопке $В1. Старое содержи- 
мое ЕЕРВОМ будет стерто. Далее не- 
обходимо выполнить описанную ранее 
процедуру калибровки сигнализатора. 

В случае обрыва или замыкания иду- 
щих к датчику проводов напряжение на 
входе АЦП МК станет близким соответ- 
ственно к нулю или к напряжению пита- 
ния. Программа это зафиксирует (по- 
роги установлены равными 0,5 и 4,8 В) 
и перейдет в режим сигнализации о 
неисправности. В этом режиме свето- 
диод дает красные вспышки, повторяю- 
щиеся с частотой 1 Гц. 

Резистор В4 совместно с соединен- 
ными параллельно резисторами А1— 
АЗ образует делитель напряжения, бла- 
годаря которому в случае замыкания в 
цепи датчика напряжение на аналого- 
вом входе МК не превысит максималь- 
но допустимого. Применение трех ре- 
зисторов вместо одного обусловлено 
тем, что резисторы для поверхностного 
монтажа типоразмера 0805 рассчитаны 
на рассеивание мощности 0,125 Вт, а 
во время "тренировки" датчика мощ- 
ность здесь может превысить 0,25 Вт. 

Сигнализатор выполнен на односто- 
ронней печатной плате из фольгирован- 
ного гетинакса размерами 30х38 мм, 
изображенной на рис. 2. Она помеще- 
на в пластмассовый корпус от телефон- 
ной розетки Т4С-6С, закрепленный дву- 
сторонним скотчем на блоке питания 
(“сетевом адаптере" с выходным напря- 
жением 9 В). 

Все резисторы — для поверхностно- 
го монтажа типоразмера 0805. Разъем 
Х1— Р15$-2Н, розетка разъема Х2 — 
штатная, имеющаяся в телефонной ро- 
зетке. Ответную часть этого разъема — 


вилку В/11— устанавливают на одном 
из концов экранированной пары прово- 
дов МГТФЭ 2х0,14, соединяющей дат- 
чик В1 с сигнализатором. 

К экранирующей оплетке пары при- 
паивают для заделки в разъем неболь- 
шой отрезок гибкого провода. Со сто- 
роны датчика никуда не подключенная 
оплетка изолирована отрезком термо- 
усаживаемой трубки. Эксперименталь- 
но проверена работа сигнализатора 
при длине соединительных проводов до 
20 м. 

Учтите, что подключать датчик к сиг- 
нализатору следует только после тща- 
тельной проверки правильности монта- 
жа прибора. Даже при кратковремен- 
ном случайном соединении с источни- 
ком питания напрямую, без ограничи- 
тельного резистора, датчик неизбежно 
выйдет из строя. 

Двухцветный светодиод 1-59ЕСМ/ 
можно заменить отечественным 
АЛСЗЗЛА. 


От редакции. Программа микроконт- 
роллера сигнализатора имеется на нашем 
ЕТР-сервере по адресу <Нр://Яр.габо-ги/ 
риб/2009/09/да5.гр>. Обращаем внима- 
ние, что обеспечение пожарной и взрыво- 
безопасности в жилом или производствен- 
ном помещении с помощью самодельного. 
сигнализатора загазованности недопусти- 
мо без его сертификации и периодической 
поверки достоверными методами. Уста- 
навливать, как рекомендует автор, порог 
срабатывания прибора и проверять его 
работоспособность путем искусственного 
создания вблизи ‘датчика неконтролируе- 
мой повышенной концентрации горючего 
газа следует только на открытом воздухе 
или в хорошо проветриваемом нежилом 
помещении. В любом случае результаты 
этих операций недостоверны. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


"Трилайт — фонарь для спортивных фанатов” 
("“Радио", 2008, № 8, с. 20, 21) 


А. БУЦКИХ, г. Томск 


указанной статье был описан свето- 
диодный фонарь, управляемый по 
ультразвуковому каналу связи. Внима- 
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Рис. 1 


нию читателей предлагается еще один 
его вариант, отличающийся лишь ис- 
пользованием для связи ИК излучения 
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На рис. 1 изображена измененная 
схема приемника команд. Нумерация 
деталей на ней (за исключением сдво- 
енного ОУ РА1) продолжает начатую на 
рис. 1 предыдущей статьи. Элементы 
ВМ1, ВМ2, ВЗ—В5, В7—В9, В11, СЗ, С4, 
Сб и \УТ2 в данном случае не исполь- 
зуются и в устройстве отсутствуют. 
Приемник ИК команд состоит из двух 
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Рис. 2 


идентичных узлов на ОУ ОБАТ.1 и РАТ.?, 
усиливающих сигналы направленных в 
разные стороны фотодиодов, объеди- 
ненных в группы УО3—\М05 и \УО7—\09. 
Перед подачей на вход. микроконтрол- 
лера 0О1 выходные сигналы двух ОУ 
объединяются с помощью диодов \06 и 
\010. 


Из передающей части фонаря уда- 
лены элементы 12, \02, С7, С8, С10, 
ВОТ, ВО2. Взамен к стоку транзистора 
УТ5 по схеме, изображенной на 
рис. 2, подключены впараллель шесть 
цепей из ИК излучающего диода и 
ограничивающего ток резистора. Из- 
лучение диодов также направлено в 
разные стороны. Конструкция нового 
прибора отличается наличием допол- 
нительной печатной платы, на которой 


размещены фото- и излучающие 
диоды. 

Программа микроконтроллера 001 
(файл нееИ-РОО-т.тса) требует лишь 
незначительного изменения. В ее фраг- 


менте 


ь2: стр .м #150-60 ‚&ТАССВ1 
7 3 
ПОМ „М #150-60 , &ТАССК1 


обе константы #150—60 следует заме- 


нить на #150-10, после чего заново 
оттранслировать программу. 


Отредакции. На нашем ЕТР-сервере 
по адресу <Яр://Яр.гадТо-.ги/риь/2009/ | 
ОЭЛгее!-2-3.р> имеется предостав- | 
ленный автором файл проекта печатных 
плат этого варианта прибора. 


| 


Редактор — А. Долгий. графика — А. Долгий 


Таймер для “люстры 


Чижевского“ 


К. МОРОЗ, г. Надым Ямало-Ненецкий АО 
Разработанный автором таймер предназначен для периодиче- 


ского автоматического включения и выключения 


“люстры 


Чижевского” или других устройств, питающихся от сети 220 В. 


ри постоянно включенной в тече- 

ние сеанса “люстре" концентрация 
отрицательных аэроионов может пре- 
высить оптимальную, что не совсем по- 
лезно для здоровья. Изменять концент- 
рацию можно периодическим вклю- 
чением и выключением "люстры" на 
несколько минут, но делать это вручную 
неудобно. Предлагаемый таймер поз- 
воляет автоматизировать этот процесс. 
Схема устройства показана на рис. 1. 
На логических элементах 901.1—001.4 


Х51 Нагрузка 
=. 1к 
7 
ХР1 С1 0,22 мкх 


х ^, 250 В 


^^220 В 


Рис. 1 


собран генератор прямоугольных им- 
пульсов с регулируемой скважностью. 
Питающее напряжение на нагрузку 
(“люстру Чижевского") поступает через 
симистор \$51, управление им осу- 
ществляется симисторной оптопарой 
И. Светодиод НЁЛ — индикаторный, он 
сигнализирует о том, что питающее 
напряжение поступает на нагрузку, ре- 
зистор ВТО — токоограничивающий. 
Блок питания генератора собран по 
бестрансформаторной схеме с бал- 
ластным конденсатором СТ. Резистор 
В1 ограничивает зарядный ток этого 
конденсатора при включении устройст- 
ва в сеть. Функцию стабилитрона с на- 
пряжением стабилизации около 10 В 
выполняет эмиттерный переход, тран- 


1 №51 ТС106-10-5 


зистора \Т1 (КТ816А). Его применение 
обусловлено тем, что максимальный 
постоянный базовый ток составляет 
ТА, а импульсный — 4А, что больше 
тока зарядки конденсатора С1. Пульса- 
ции напряжения питания микросхемы 
001 сглаживает конденсатор С2. 

В исходном состоянии все конден- 
саторы разряжены. После подключе- 
ния устройства к сети начинается за- 
рядка конденсатора СЗ через резисто- 
ры ВЗ и В4. При этом на выходе эле- 


квыв. 14 001 


201 1 001 3 


квыв. 7 001 


мента 001.3 — низкий логический уро- 
вень, а на выходе 001.4 — высокий. 
Поэтому конденсатор С4 заряжаться не 
будет, а транзистор \Т2 открыт. Станет 
светить светодиод НЕЁ, а симистор 
оптопары Ц1 и симистор \$1 начнут 
открываться в начале каждого полупе- 
риода сетевого напряжения, которое и 
поступит на нагрузку — таймер нахо- 
дится в режиме "Работа". 

Когда напряжение на конденсаторе 
СЗ достигнет высокого логического 
уровня, на выходе элемента 001.1 уста- 
новится низкий уровень, а на выходе 
201.3 — высокий. Начнется зарядка 
конденсатора С4 через элемент 001.3 
и резисторы Аб—Н8, конденсатор СЗ 
сравнительно быстро разрядится через 


0601 К561ЛА7 


001 4 


диод \02, резистор Н5 и элемент 
001.2, а транзистор УТ2 закроется, 
поэтому нагрузка будет обесточена и 
светодиод НЁ1 погаснет — таймер 
находится в режиме "Пауза". 

Длительность режимов “Работа" и 
"Пауза" — примерно от трех минут до 
получаса — изменяют переменными 
резисторами В4 и В7 соответственно. 
Поскольку цепи зарядки конденсато- 
ров СЗ и С4 отделены друг от друга, то 
установка длительности режимов неза- 
висима. 

Применены постоянные резисторы 
МЛТ, переменные СПО, СП4-1, оксид- 
ные конденсаторы — импортные, при- 
чем СЗ и С4 желательно подобрать с 
минимальным током утечки. СТ — им- 
портный, предназначенный для работы 
при переменном напряжении 250 В. В 
авторской конструкции установлен кон- 
денсатор от сетевого фильтра импуль- 
сного блока питания персонального 
компьютера. На корпусе конденсатора 


11 МОСЗ062 


НЕ1 


имеется надпись "250 МАС”. Можно 

также применить конденсатор К7З-17 

на напряжение не менее 630 В. Тран- 

зистор КТ816Б можно заменить стаби- 

литроном Д815В, включив его катодом 
+" конденсатора С2. 

Корпус (подходящего размера) тай- 
мера должен быть пластмассовым, на 
передней панели устанавливают пере- 
менные резисторы, которые снабжают 
шкалами, проградуированными в ус- 
ловных единицах времени (рис. 2). 
Ручки этих резисторов должны быть из 
изоляционного материала, поскольку 
элементы устройства имеют гальвани- 
ческую связь с сетью. Гнездо и свето- 
диод крепят на боковой стенке корпуса. 
Для проводного монтажа остальных 
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деталей применена универсальная 
монтажная печатная плата размерами 
30х60 мм, которую устанавливают 
внутри корпуса. Поскольку ток, потреб- 
ляемый "люстрой", небольшой, симис- 
тор \/$1 работает без теплоотвода. 


Редактор — И. Нечаев. графика — И. Нечаев, 
фото — автора 
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результаты анализа этих алгоритмов и 
эффективность процесса компенсации. 

Значительное внимание уделяется 
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Симисторный регулятор 


МОЩНОСТИ 


В. МОЛЧАНОВ, п. Синеборск Красноярского края 


ии регуляторах мощно- 
сти, работающих по принципу про- 
пускания через нагрузку определенно- 
го числа полупериодов тока в единицу 
времени, должно выполняться условие 
четности их числа. Во многих известных 
радиолюбительских (и не только) кон- 
струкциях оно нарушается. Вниманию 
читателей предлагается регулятор, 
свободный от этого недостатка. Его 
схема изображена на рис. 1. 

Здесь имеются узел питания, гене- 
ратор импульсов регулируемой скваж- 
ности и формирователь импульсов, 
управляющих симистором. Узел пита- 
ния выполнен по классической схеме: 
токоограничивающие резистор В2 и 
конденсатор С1, выпрямитель на дио- 
дах \ОЗ, \МО4, стабилитрон \05, сглажи- 


-220 В 


2 0,1 мкх 
1к *630В \У064КД52ЛА 
> 
\03 
2\ КД521А 
-220 В 
Рис. 1 


вающий конденсатор СЗ. Частота им- 
пульсов генератора, собранного на 
элементах 001.1, 001.2 и 001.4, зави- 
сит от емкости конденсатора С2 и со- 
противления между крайними вывода- 
ми переменного резистора В1. Этим же 
резистором регулируют скважность 
импульсов. 

Элемент 001.3 служит формирова- 
телем импульсов с частотой сетевого 
напряжения, поступающего на его 
вывод 1 через делитель из резисторов 
АЗ и В4, причем каждый импульс начи- 
нается вблизи перехода мгновенного 
значения сетевого напряжения через 
ноль. С выхода элемента 001.3 эти 
импульсы через ограничительные рези- 
сторы В5 и Вб поступают на базы тран- 
зисторов \ТТ, \Т2. Усиленные транзи- 
сторами импульсы управления через 
разделительный конденсатор С4 при- 
ходят на управляющий электрод сими- 
стора \$1. Здесь их полярность соот- 
ветствует знаку сетевого напряжения, 
приложенного в этот момент к выв. 2 
симистора. 

Благодаря тому что элементы 001.1 
и 001.2, 001.3 и 001.4 образуют два 
триггера, уровень на выходе элемента 
001.4, соединенном с выводом 2 эле- 
мента 001.3, сменяется на противопо- 


ложный только в отрицательном полу- 
периоде сетевого напряжения. 

Предположим, триггер на элементах 
001.3, 001.4 находится в состоянии с 
низким уровнем на выходе элемента 
001.3 и высоким на выходе элемента 
201.4. Для изменения этого состояния 
необходимо, чтобы высокий уровень на 
выходе элемента 001.2, соединенном с 
выводом 6 элемента 001.4, стал низ- 
ким. А это может произойти только в от- 
рицательном полупериоде сетевого на- 
пряжения, поступающего на вывод 13 
элемента 001.1, независимо от момен- 
та установки высокого уровня на выво- 
де 8 элемента 001.2. 

Формирование управляющего им- 
пульса начинается с приходом положи- 
тельного полупериода сетевого на- 
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С4 а 
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пряжения на вывод 1 элемента 001.3. В 
некоторый момент в результате пере- 
зарядки конденсатора С2 высокий уро- 
вень на выводе 8 элемента 001.2 сме- 
нится низким, что установит на выходе 
элемента высокий уровень напряже- 
ния. Теперь высокий уровень на выходе 
элемента 001.4 тоже может смениться 
низким, но только в отрицательный 
полупериод напряжения, поступа- 
ющего на вывод 1 элемента 001.3. Сле- 
довательно, рабочий цикл формирова- 
теля управляющих импульсов закончит- 
ся в конце отрицательного полуперио- 
да сетевого напряжения, а общее число 
полупериодов напряжения, приложен- 
ного к нагрузке, будет четным. 

Основная часть деталей устройства 
смонтирована на плате с односторон- 
ней печатью, чертеж которой показан 
на рис. 2. Диоды \Б1 и \О2 припаяны 
непосредственно к выводам перемен- 
ного резистора Н1, а резистор В7 — к 
выводам симистора \$1. Симистор 
снабжен ребристым теплоотводом за- 
водского изготовления с площадью 
теплоотводящей поверхности около 
400 см". 

Использованы постоянные резисто- 
ры МЛТ, переменный резистор АТ — 
СПЗ-4амМ. Его можно заменить другим 


такого же или большего сопротивле- 
ния. Номиналы резисторов ВЗ и В4 
должны быть одинаковыми. Конденса- 
торы С1, С2 — К7З-17. Если требуется 
повышенная надежность, то оксидный 
конденсатор С4 можно заменить пле- 
ночным, например, К73-17 2,2...4,7 мкФ 
на 63 В, но размеры печатной платы 
придется увеличить. Вместо диодов 
КД52ЛА подойдут и другие маломощ- 
ные кремниевые, а стабилитрон Д814В 
заменит любой более современный с 
напряжением стабилизации 9 В. 

Замена транзисторов КТЗ102В, 
КТЗ107Г — другие маломощные крем- 
ниевые соответствующей структуры. 
Если амплитуда открывающих сими- 
стор М\М$1 импульсов тока окажется 
недостаточной, сопротивление рези- 
сторов В5 и Вб уменьшать нельзя. Луч- 
ше подобрать транзисторы с возможно 
большим коэффициентом передачи 
тока при напряжении между коллекто- 
ром и эмиттером 1 В. У \УТ1 он должен 
быть 150...250, у УТ2 — 250...270. 

По окончании монтажа можно при- 
соединять к регулятору нагрузку 


\06 КК1, \О1, \52 0 
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сопротивлением 50...100 Ом и вклю- 
чать его в сеть. Параллельно нагрузке 
подключите вольтметр постоянного 
тока на 300...600 В. Если симистор 
устойчиво открывается в обоих полу- 
периодах сетевого напряжения, стрел- 
ка вольтметра вообще не отклоняется 
от нуля либо немного колеблется 
вокруг него. Если же стрелка вольтмет- 
ра отклоняется лишь в одну сторону, 
значит, симистор открывается только в 
полупериодах одного знака. Направ- 
ление отклонения стрелки соответ- 
ствует той полярности приложенного к 
симистору напряжения, при которой 
он остается закрытым. Обычно пра- 
вильной работы симистора удается 
добиться установкой транзистора \Т2 
с большим значением коэффициента 
передачи тока. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


| 


Автомобильный 


С$М-сигнализатор 


с определением координат 
В. ВАЩЕНКО, г. Харьков, Украина 


одуль $1МЗ300 формирует на выво- 

де 30 (МЕТ 1ЕО) импульсы дли- 
тельностью 64 мс, продолжительность 
пауз между которыми свидетельствует 
о режиме его работы: 

800 мс — модуль не может найти сеть; 

3000 мс — модуль зарегистрирован 
в сети; 

300 мс — идет передача информа- 
ции по протоколу СРВ$. 

Для облегчения отладки и контроля 
работы модуля к этому выводу через 
усилитель на транзисторе \УТ1 подклю- 
чен светодиод НЕТ. 


Как уже было сказано, необходимая 
для работы в сети СМ $М-карта 0$1 
может быть приобретена у любого сото- 
вого оператора. Ее подключают к пред- 
назначенным для этого выводам модуля 
Ч2, вставляя в специальный держатель. 
Поскольку вывод 16 ($1М _РРАЕЗЕМТ$) 
разъема Х4 соединен с общим прово- 
дом, модуль Ч2 всегда считает, что 
У$М-карта в держателе имеется. На ра- 
боту сигнализатора это не влияет, зато 
упрощает его схему и программу мик- 
роконтроллера. 

В $1М-карте, используемой в сигна- 
лизаторе, необходимо запрограммиро- 
вать запрет запроса Р!№М-кода. Для этого 
карту временно вставляют в любой 
сотовый телефон, включают его и вво- 
дят Р№_\-код, если телефон его запросит. 
Затем, войдя в меню "Настройка" теле- 
фона, выбирают пункт "Безопасность" и 
далее — "Проверка РИМ”. Здесь выби- 
рают режим "Выключена" и подтвер- 
ждают выбор, после чего телефон еще 
раз предложит ввести РИМ-код и, полу- 
чив правильное значение, запишет в 
$М-карту признак запрета проверки в 


дальнейшем. Хотя этот алгоритм прове- 
рен с помощью телефона фирмы 
Затзипа, он справедлив и для телефо- 
нов других марок. 

Сигнализатор собран на двусторон- 
ней печатной плате, размеры которой 
выбраны исходя из ее размещения в 
пластмассовом корпусе КМ-З1М разме- 
рами 110х78х32 мм (рис. 4). Для креп- 
ления корпус снабжен двумя "ушками". 
Чертежи печатных проводников на двух 
сторонах платы приведены в масштабе 
1:1 на рис. 5, а схема размещения 
деталей на ней показана на рис. 6. 

Элементы для 
поверхностного 
| монтажа и модуль 
12 устанавливают с 
одной (условно 
| верхней) стороны, а 
| те элементы, вы- 
: воды которых пред- 
| назначены для мон- 
| тажа в отверстия, и 
| модуль Ц1 — сниж- 
ней. Плата имеет 
выступ, входящий в 
отверстие корпуса. 
Это обеспечивает 
удобное подключе- 
ние соединитель- 
| ных проводов к рас- 
| положенным здесь 
зажимам ХТ1—ХТ8, 
в качестве которых 
автор использовал 
сдвоенные винто- 
вые колодки 0@300, 
но можно применить и другие с шагом 
зажимов 5 мм. 

Микроконтроллер АТтеда162-16А! — 
в плоском корпусе ТОЕР-44 с шагом 
выводов 0,8 мм. Резисторы и конден- 
саторы (за исключением оксидных С1 и 
С4) — типоразмера 0805 для поверх- 
ностного монтажа. Дроссель 11 — 
ВСН8011 или любой другой индуктив- 
ностью 100 мкГн, рассчитанный на ток 
минимум 1,5 А. Диод Шотки 1№5822 
может быть заменен на МВНЗ60, а диод 
1№4007 — любым, выдерживающим 
прямой ток не менее 1 А. Стабилитроны 
В2\/55-В/С4\У7 можно заменить други- 
ми на напряжение 4,7 В в малогабарит- 
ном корпусе для поверхностного мон- 
тажа. Вместо светодиода |1-424НОТ по- 
дойдет и любой другой в корпусе диа- 
метром 3...5 мм. Самовосстанавлива- 


ющийся предохранитель ЕУТ1 — 
АХЕОЗО. 
Разъем ХР5 — штыревая колодка 


РЁ$-6. Для перемычки $1 (джампер 
М.-0-6) на плате установлена колодка 
РЕ$-3. Подходящие в качестве разъема 
ХЗ держатели У!М-карт автор встречал 
под названиями \М/5СО-06АСР1ЦА4 [4] и 
М М-$ИМА-О-06. Вероятно, есть и дру- 
гие. 
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Рис. 5 


СР$-модуль Ц1 крепят к плате, при- 
паяв его металлическое основание в 
нескольких точках к специально остав- 
ленным на плате участкам фольги. 
Вилку питания и интерфейса модуля 
соединяют с установленной на верхней 
стороне платы вилкой Х1 (К10С0025 [5]) 
переходником Ц1.1 — семипроводным 
плоским кабелем ХОЗС0039 с одинако- 
выми розетками на обоих концах. Для 
его прохода в плате предусмотрено 
ОКНО. 

Для установки С$М-модуля Ц2 на 
плате монтируют вилку Х4 УХТ 
210-106001-001. Она имеет 60 контак- 
тов, расположенных с шагом 0,5 мм в 


два ряда. Практика показывает, что из- 
готовить плату с таким шагом контактов 
в домашних условиях вполне возможно, 
если, например, напечатать рисунок 
проводников на лазерном принтере, а 
затем приложить рисунок к заготовке 
платы и проглаживать его обратную сто- 
рону утюгом до полного переноса кра- 
сителя на фольгу. Такая "лазерно-утюж- 
ная" технология неоднократно описана 
в радиолюбительской литературе. Те 
контакты разъема, которые согласно 
схеме сигнализатора не используются, 
можно оставить неприпаянными. 
Модуль Ц2 надевают на разъем, при 
этом имеющиеся на корпусе модуля 


лепестки должны войти в специально 
предназначенные для этого отверстия 
платы, где их крепят пайкой. К антенным 
контактам модуля (см. рис. 2) присо- 
единяют разъем СС$ переходника 
ВЕЗО0 (оснащенного разъемами отрез- 
ка сверхтонкого коаксиального кабеля 
длиной 100 мм). Разъем ЗМА переход- 
ника закрепляют гайкой в отверстии, 
просверленном в стенке корпуса. К это- 
му разъему подключают внешнюю ан- 
тенну М/А1 с входным сопротивлением 
50 Ом, работающую в частотных диапа- 
зонах 900 и 1800 МГц. Это может быть 
С$М-антенна 2.520 [6] или другая по- 
добная. Такой вариант дает возмож- 
ность поместить антенну в любом удоб- 
ном месте, где обеспечивается доста- 
точный уровень сигнала базовых стан- 
ций сети С$5М. 

Можно обойтись без антенного пере- 
ходника, использовав, например, мало- 
габаритный антенный модуль 24550 [7] и 
припаяв его кабель непосредственно к 
контактным площадкам модуля (2. В 
этом случае антенну можно располо- 
жить внутри корпуса сигнализатора. Это 
хуже с точки зрения качества связи, но 
обеспечивает дополнительную скрыт- 
ность установки сигнализатора. 

В любом случае располагать сигна- 
лизатор в автомобиле следует так, 
чтобы между ним и небесной полусфе- 
рой не было металлических преград. 
Наилучшее, по моему мнению, место 
установки — под полкой за задним 
сиденьем. 


Работа сигнализатора 


После подачи на микроконтроллер 
сигнализатора питающего напряжения 
производится инициализация его стека, 
настройка линий ввода—вывода, ЦАНТ. 
Затем выполняется предварительная 
настройка СР$- и @ЗМ-модулей (модуль 
$МЗ00 по умолчанию настроен на ско- 
рость обмена информацией с микро- 
контроллером 115200 Бод, однако в 
процессе инициализации программа 
перестраивает его на 4800 Бод). Сигна- 
лизатор переходит в режим "Ожидание". 

Режим "Охрана" включают нажатием 
на кнопку ЗВ1. Обратите внимание, что 
напряжение 12 В на эту кнопку и кон- 
тактные датчики 5Е1—$ЕЗ подано с за- 
жима ХТ5, подключенного к цепи +12 В 
через самовосстанавливающийся пре- 
дохранитель РУ1, что предотвращает 
последствия случайных замыканий со- 
единительных проводов на "массу" ав- 
томобиля. Датчики 5Е1—$ЕЗ могут быть 
любыми, важно лишь, чтобы в тревож- 
ной ситуации на их выходах, соединен- 
ных с зажимами ХТ2—ХТ4, появлялось 
напряжение +12 В относительно обще- 
го провода (зажима ХТб)}, а в отсутствие 
тревоги оно было близким к нулю. 

После нажатия на кнопку ЗВ1 сигна- 
лизатор некоторое время (около трех 
минут) не анализирует состояние дат- 
чиков. Это дает возможность выйти из 
автомобиля, запереть его, выполнить 
другие необходимые действия. По исте- 
чении указанного времени сигнализа- 
тор реагирует на следующие события: 

1. При срабатывании любого датчи- 
ка и появлении напряжения +12 В на 
соответствующем зажиме отправляет- 
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Рис. 6 


ся 5М$-сообщение или (в зависимости 
от положения перемычки $1) начинает- 
ся дозвон по хранящемуся в ЕЕРАВОМ 
микроконтроллера ОО1 телефонному 
номеру. 

Этот номер необходимо записать в 
ЕЕРВОМ при первом включении сигна- 
лизатора. Для этого немедленно после 
включения режима "Охрана" следует 
послать на номер $!М-карты сигнализа- 
тора 5$М$-сообщение с паролем (во- 
просительным знаком без каких-либо 
предшествующих пробелов или кавы- 
чек). По номеру телефона, с которого 
послано это сообщение, сигнализатор 
будет в дальнейшем дозваниваться и 
отправлять свои 5М$-сообщения. 

2. При получении 5М$-сообщения с 
верным паролем на номер его отправи- 
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теля отправляется ответное сообщение 
с копией информации, полученной от 
системы СР$ и описанием состояния 
датчиков, а телефонный номер, храня- 
щийся в ЕЕРАОМ, заменяется номером 
отправителя. 5М$-сообщения, не со- 
держащие верного пароля, игнори- 
руются- 

3. При звонке с номера, который 
записан в ЕЕРВОМ микроконтроллера, 
происходит переход из режима "Охра- 
на" в режим "Ожидание". Звонки с дру- 
гих номеров отклоняются. 

Пример 5М$-сообщения, которое 
отсылается по сети СЗМ, приведен в 
табл. 3. Оно означает, что 5 января 
2009 г. в 12 ч40 мин 34,43 с сигнализа- 
тор находился в точке с координатами 
50 град. 2,9101 мин северной широты, 


36 град. 13,1214 мин восточной долготы 
(северо-западная окраина г. Харькова) 
и двигался со скоростью 19,8 узла (око- 
ло 36,7 км/ч) курсом 265,26 град. (при- 
близительно на запад). Ни один из дат- 
чиков не сработал (сработавший отме- 
чается буквами АЁ вместо ОК). Состо- 
яние А! запоминается в памяти микро- 
контроллера и заменяется ОК только 


Таблица 3 


$СРЕМС , 124034.430,А, 5002 .9101,м, 
03613.1214,Е,19.80,265.26,050109, ,*52 
ВХО0#1-ОК 

вхО0#2-ОК 

ВХ00#3-ОК 


при снятии сигнализации с охраны 
звонком "хозяина" либо при аппаратном 
перезапуске. 

Практика использования сигнализа- 
тора показала, что необходимо время от 
времени проверять его работоспособ- 
ность, отправляя 5М$-запрос или перед 
тем, как открыть автомобиль, не снимая 
с охраны. Такая проверка даст уверен- 
ность в исправности устройства. Она же 
своевременно напомнит, что пора попол- 
нить платежный баланс Э!М-карты. 
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Редактор -— А. Долгий, графика — А. Долгий 
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Курсы дистанционного обучения 
программированию микроконтролле- 
ров. Макетные платы для АТМеода128, 


МРЗ, У5ЗВ-Назй. Программаторы 
микроконтроллеров. Конструкторы 
для сборки сигнализаций С$М. 

Разработка электронных уст- 
ройств и программ на заказ. 

Е-глай: гад ю7З@гатЫег.ги, 

ппсго51 @тай.ги 

млигм.еесгоптс1аЬ.ги 
8-912-619-5167 (с 07.00 
до 18.00 моск. вр.). 
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ВИНОГРАДОВ Ю. Сенсорный дат- 
чик в охранной сигнализации. — 
Радио, 1999, № 8, с. 45, 46. 


Печатная плата. 


Чертеж платы устройства представ- 
лен на рис. 1. Изготавливают ее из дву- 
сторонне фольгированного стеклотекс- 
толита толщиной 1,5 мм. Фольгу на сто- 
роне установки деталей используют в 
качестве общего провода. С кромок 
отверстий под выводы деталей ее уда- 
ляют либо травлением, либо механиче- 
ским путем — снятием фасок сверлом 
примерно втрое большего диаметра, 
заточенным под угол 90°. Места пайки 
выводов деталей к фольге показаны 
черными квадратами (у микросхем под- 
лежащий соединению с общим прово- 
дом вывод предварительно отгибают). 

Плата рассчитана на применение 
постоянных резисторов МЛТ-0,125, 
подстроечного СПЗ-386 (или СПЗ-38г), 
оксидных конденсаторов серии ТК 
фирмы Чагттюоп (СЗ, С5), керамических 
К10-176 (Сб) и КМ (остальные). Резис- 
торы Н1, В2, НР, В10, В14 устанавли- 


вают перпендикулярно плате, конден- 
саторы СЗ, С5 монтируют в положении 
“лежа" и закрепляют на плате клеем 
"Момент". 


МАКАРЕЦ С. Программатор для 
РС, АМВ и микросхем памяти. — 
Радио, 2007, № 10, с. З1, 32. 


Доработка программатора. 


Как сообщил читатель С. Капустин 
из г Геленджик Краснодарского края, 
собранный им программатор вел себя 
“нештатно". Оказалось, что устанавли- 
вать и извлекать программируемые 
микроконтроллеры (МК) невозможно 
без отключения питания программато- 
ра: после операции чтения или записи 


КЕБУ, кол. МТа, ХР1.5 
Рис. 2 


содержимого памяти оставался посто- 
янно включенным светодиод НЕ? 
(см. рис.1 в статье), сигнализируя о 
том, что на установленный в одну из 
панелей Х52—Х$4А МК поданы напряже- 
ния +5 и +12 В. 

В холе поиска причин такого пове- 
дения программатора выяснилось, что 
на выводе 4 управляемого стабилиза- 
тора ПАЗ (КАТЗНА12С) присутствует 
высокочастотная (около 200 кГц} со- 
ставляющая амплитудой примерно 
4. В, по форме близкая к синусоидаль- 
ной и говорящая о его самовозбужде- 
нии. Она пропадала при увеличении 
емкости конденсатора С7 до 47 мкФ, 
однако стабилизатор ПАЗ оставался 
включенным (возможно, это влияние 
на управляющий вывод 4 ПАЗ со сторо- 
ны СОМ-порта). 

Избавиться от недостатка удалось 
введением в цепь управления стабили- 
затором ПАЗ узла на транзисторе \Т4, 
как показано на рис. 2 (новые элемен- 
ты и соединения выделены жирными 
линиями, нумерация продолжает нача- 
тую на рис. 1 в статье). Вывод 4 БАЗ сле- 
дует отключить от элементов В1, НБ, 
\О02 и через транзистор УТ4 подключить 
к коллектору транзистора У\УТ2. После 
такой доработки напряжения +5 В и 
+12 В подаются на программируемый 
МК лишь в момент считывания и про- 
граммирования, т. е. установка и извле- 
чение МК возможны без отключения 
питания (как и указано в статье). 

Программатор был проверен на чте- 
ние содержимого памяти и программи- 
рование МК серий Р'С, А/В и микросхем 
памяти 24Схх. Сбоев, связанных с уве- 
личением времени включения стабили- 
затора ВАЗ из-за дополнительного кас- 
када на транзисторе \Т4, выявлено не 
было. 


МАРКОВ В. Сигнализатор на мик- 
росхеме К157ХА2. — Радио, 2004, 
№ 8, с. 60. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печат- 
ной платы устройства представлен на 
рис. 3. На ней размещены все детали, 
кроме динамической головки. Плата рас- 
считана на применение постоянных ре- 
зисторов МЛТ, подстроечных СПЗ-19а, 
керамических конденсаторов К1О0-17, ок- 
сидных К52-1Б (С2)} и серии ТК фирмы 
Уагуюоп (остальные). Транзисторы \МТ1 
и \УГ2 снабжены Г-образными тепло- 
отводами (изображены штрихпунктир- 
ными линиями), согнутыми из полосок 
размерами 17,5х30 мм листового алю- 
миниевого сплава АМЦц-П толщиной 
1,5 мм. На плате они закреплены винта- 
ми с гайками МЗ. 
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ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ 


ОЗОЛИН М. Электронная сирена. — 
Радио, 2006, № 3, с. 55 (редактор — 
В. Фролов). 


На схеме устройства номинальные 
сопротивления резисторов Нб и НУ не- 
обходимо поменять местами (Нб — 27 к, 
В7- 150к). 


Редактор — В. Фролов, графика — В. Фролов 
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в. апреле 2009 г. стартовала 
}' программа Федерального 
агентства по делам молодежи 
"Зворыкинский проект“. Цель 
проекта — дать возможность 
тысячам молодых людей стать 
успешными через коммерциа- 
лизацию изобретений, создать 
мотивацию у изобретателей к 
инновационному поведению, 
техническому творчеству по- 
средством участия в конкурсах, 
выставках и форумах феде- 
рального значения, попу- 
ляризовать деятельность моло- 
дых изобретателей на госу- 
дарственном уровне. 

Программа “Зворыкинский 
проект" в рамках выставки экс- 
понировала свои лучшие раз- 
работки: комплекс оборудова- 
ния и реагентов для ЕЕАЗН 
ДНК-диагностики (руководи- 
тель Д. Ребриков}, устройство 
защиты от сверхкоротких им- 
пульсов высокого напряжения 
(руководитель И. Бевзенко) 
(фото 7), микроскоп на 0\УО 
(автор С. Лушковский). 

Сергей Лушковский — один 
из призеров журнала "Радио" 
на лучшую публикацию 2008 
года, занимается в Доме на- 
учно-технического творчества 
молодежи (г. Москва) под руко- 
водством В. Бородули. Он про- 
демонстрировал свой новый 
проект "Лазерный дистанцион- 
ный рефрактометр” (фото 8). 
Этот программно-аппаратный 
комплекс позволяет на рас- 
стоянии бесконтактно опреде- 
лять коэффициент преломле- 
ния оптически прозрачных 
газов, жидкостей и твердых 


Окончание. 


Начало см. в "Радио", 2009, №8 
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тел. Такой прибор может найти приме- 
нение на предприятиях нефтяной, газо- 
вой и химической промышленности. 
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Выставочная экспозиция и 
мероприятия деловой про- 


граммы НТТМ-2009 объелри-\ 


_ и нены общей идеей пошаговой 


системы подготовки инже- 
нерно-технических кадров — 
"НТТМ — ВУЗ — КОРПОРА- 


ЦИЯ" — и направлены на| 


выявление и поддержку та- 
лантливой молодежи, созда- 


ние условий для раскрытия ее , 


творческих способностей. 
Московский авиационный 
институт (государственный 
технический университет) — 
официальный ВУЗ-партнер вы- 
ставки — ознакомил посетите- 
лей с инновационными дости- 
жениями в области науки и 
образования: были представ- 
лены макеты и интерактивные 
модели самолетов и вертоле- 
тов, прибор для диагностики 
состояния сердечно-сосуди- 
стой системы человека, макет 
транспортной системы на маг- 
нитной подвеске, функциони- 
рующей на основе явления 
высокотемпературной сверх- 
проводимости (фото 9), про- 
ект бойцового робота "ДРАК” и 
продемонстрировали возмож- 
ность дистанционного обуче- 
ния (любой желающий мог 
попробовать сдать ЕГЭ). 
Московский государствен- 
ный технический университет 
им. Н. Э. Баумана в этом году 
представил около двух десят- 
ков научно-исследовательс- 
ких студенческих проектов по 
различным направлениям. Эти 
приборы и системы, предна- 
значенные для различных 
областей науки и техники, бы- 


ли интересны не только специалистам, 
но и простым людям. Программно-аппа- 
ратный комплекс “Родонит”, разрабо- 
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танный студентами-бауманцами со- 
вместно с Московским научно-исследо- 
вательским Онкологическим институ- 
том им. П. А. Герцена, предназначен 
для анализа пигментных новообразова- 
ний кожи. "Родонит" будет полезен в 
таких областях медицины, как онколо- 
гия, косметология и дерматология. 
Защищенная система "Удобный дом“ 
позволяет управлять комплексом элек- 
трооборудования отдельного помеще- 
ния, дачи, офиса, квартиры с целью 
повышения комфортности жилья и эко- 
номии расхолов. Такая система удобна 
для людей с ограниченными возможно- 
стями. Беспроводное управление осу- 
ществляется универсальными пультами 
различных производителей, возможно 
управление с помощью ноутбука или 
КПК. 

Изобретательский центр “Кузница 
идей" при СНТО им. Н. Е. Жуковского был 
создан студентами МГТУ им. Н. Э. Бау- 
мана для самостоятельного изучения 


современных методик анализа про- 
блемных ситуаций технологического 
характера, возникающих на различных 
промышленных предприятиях. 

Лабораторией оптико-электронных 
приборов и систем Бийского техноло- 
гического института (Алтайский край) 
разработан пирометрический датчик 
пожарной сигнализации, предназна- 
ченный для раннего обнаружения оча- 
гов возгорания и взрывов, а лаборато- 
рией методов и средств цифровой 
обработки информации — быстродей- 
ствующий многопороговый пирометри- 
ческий прибор контроля температуры 
для обнаружения аварийных и предава- 
рийных ситуаций во взрывоопасной 
атмосфере контролируемого объекта 
по тепловому излучению. Эти приборы 
нашли свое применение в шахтах 
Кемеровской области. 

Свою новую разработку “Универ- 
сальный мультимедийный аудиоком- 
плекс” для прослушивания речевых и 


музыкальных сигналов представил Кол- 
ледж Санкт-Петербургского Государст- 
венного университета телекоммуника- 
ций им. проф. М. А. Бонч-Бруевича (ав- 
тор — студентка 2-го курса Елена 
Аверьянова, руководитель — И. Смир- 
нов). В составе комплекса — восемь не- 
зависимых каналов усиления, которые 
позволяют использовать его в различ- 
ных конфигурациях (от простого стерео 
до домашнего кинотеатра 7.1). В усили- 
теле применена идея Питера Бломли 
(Вюгттеу) расщепления положительной и 
отрицательной полуволн в предвари- 
тельных каскадах. Удобная система ком- 
мугации позволяет без труда изменить 
структуру выходного каскада усилителя 
от восыми монофонических каналов по 
четырех мостовых. Суммарная выходная 
мощность усилителя ограничивается 
напряжением питания и при минималь- 
ном его значении 12 В составляет около 
ТО Вт, полоса частот комплекса — от 3 до 
100000 Гц (фото 10). 


Студенты Кубанского государствен- 
ного университета (г. Краснодар) про- 
водят эксперименты по передаче элек- 
троэнергии, подобные опытам Н. Тес- 
лы. Они рассказали о своих исследова- 
ниях в области альтернативных спосо- 
бов беспроводной передачи энергии и 
продемонстрировали работу искрового 
трансформатора Теслы с разрядником. 

Студент 4-го курса Института Серви- 
са (филиал РГУТиС, г. Москва) Олег 
Круглов продемонстрировал прибор 
"Искра-4". 

В Ярославском государственном 
университете им. П. Г. Демидова создан 
программно-аппаратный комплекс изу- 
чения алгоритмов компьютерного зре- 
ния (авторы Е. Давыденко и И. Гомбац, 
руководитель А. Л. Приоров) (фото 11). 

Без электронной техники практиче- 
ски невозможно представить себе ни 
одну из отраслей народного хозяйства. 
Примером тому являются работы ка- 
федр Сибирского федерального универ- 
сита (г. Красноярск), среди которых: 
"Исследование радиоканала искус- 
ственного спутника астероида", "Высо- 


коточная радионавигационная аппара- 
тура спутниковых систем ГЛОНАСС/ 
СР5", "Антенные решетки для беспро- 
водных сетей передачи данных". 
Студенческое —научно-исследова- 
тельское общество кафедры информа- 
ционной безопасности (зав. кафедрой 
О. П. Пономарев) радиотехнического 
факультета ФГОУ ВПО Балтийской госу- 
дарственной академии рыбопромысло- 
вого флота (г. Калининград} разработало 
сферическую дифракционную антенную 
решетку диапазона 10 ГГц (фото 12). 
Для исследования воздействия маг- 
нитного поля на организм человека и 
повышения сопротивляемости его не- 
гативному воздействию студентами 
Рязанского государственного радио- 
технического университета разработа- 
на система имитации геомагнитных 
бурь. Предлагаемая система является 
уникальной и не имеет аналогов в мире. 
Силами курсантского КБ Военно- 
космической академии им. А. Ф. Мо- 
жайского изготовлен учебный пеленга- 
тор, работающий в диапазоне звуковых 
частот, который обеспечивает опреде- 


"Занимаюсь на труде 
синхрофазотроном....”" 


В. ПИСКОРЖ, г. Армавир Краснодарского края 


Предлагаемая конструкция позволит воплотить в жизнь выне- 
сенные в заголовок слова старой песни. Делая ее, учащиеся 
смогут получить первые навыки слесарных, столярных и элект- 
ромонтажных работ, а налаживая готовый макет, да и просто 
наблюдая за его работой, они лучше поймут некоторые законы 


физики. 


тот макет, наглядно демонстри- 
рующий работу ускорителя эле- 
ментарных частиц, я делал вместе со 


Рис. 1 


своими бывшими и нынешними учени- 
ками — Дмитрием Доценко, Михаилом 
Мирошниченко, Андреем Есионовым. 


ление угловых и линейных координат 
излучателя сигнала при его расположе- 
нии в ближней и дальней зонах. 

На стенде Федерального агентства 
по делам молодежи в режиме оп-ште 
можно было пройти профориентирова- 
ние, позволяющее выявить свои спо- 
собности и таланты, и на этом основа- 
нии правильно строить свою дальней- 
шую профессиональную карьеру. 

Традиционно в рамках выставки со- 
стоялся Всероссийский конкурс НТ ТМ, на 
который было представлено 635 про- 
ектов. По результатам защиты подвелены 
итоги конкурса и победителям вручены 
награды: 100 медалей "НТТМ-2009", 
25 медалей "Лауреат ВВЦ", 24 Гранта на 
поддержку талантливой молодежи и два 
проекта направлены на участие в про- 
грамме "Зворыкинский проект". 

Редакция поздравляет участни- 
ков выставки НТТМ-2009 с ее успеш- 
ным завершением и благодарит за 
интересный содержательный рас- 
сказ о своих разработках. До встре- 
чи в следующем году на юбилейной 
выставке НТТМ-2010! 


Настоящие ускорители (синхрофазо- 


трон — один из их видов) представляют 
собой сооружения, зачастую грандиоз- 
ных размеров, где частицы, из которых 
состоит весь окружающий нас мир 
(электроны, протоны и пр.), разгоняют с 
помощью электрического и магнитного 
полей до околосветовых скоростей. 
Именно при такой скорости энергия 
частиц достигает значений, при кото- 
рых они проявляют все свои чудесные 
свойства, позволяя ученым лучше 
понять, как устроена Вселенная. 

В изготовленном макете ускорителя 
место элементарной частицы занимает 
стальной шарик. Его движение направ- 
ляют по окружности не мощные элект- 
ромагниты с обмотками из сверхпрово- 
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длящих (лишенных электрического со- 
противления) материалов, а обычная 
пластиковая трубка, согнутая в кольцо. 


Электромагниты же (самые обычные) 
разгоняют шарик вместо источников 
высокочастотного электрического поля. 
Внешний вид 
прибора показан на 
оч. рис. 1. Попадая в 
зоны действия од- 
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непосредственной близости от него. 
Выключается электромагнит, когда ша- 
рик оказывается внутри. Дистанцию 
между электромагнитами шарик пре- 
одолевает по инерции. Всю замкнутую 
траекторию он проходит приблизитель- 
но за секунду. 

На рис. 2 катушка электромагнита 
показана вместе с датчиком, обнаружи- 
вающим, что шарик рядом. Диод \МО1 — 
источник ИК излучения, фотодиод МО2 — 
его приемник. Перед фотографирова- 
нием этого узла диоды преднамеренно 
выдвинуты из тех углублений, где они 
находятся в собранном устройстве, 
чтобы не мешать прокладке трубки, 
направляющей шарик. Учтите, шарик 


должен перемещаться в направлении 
от датчика к катушке, а не наоборот. Это 
необходимо, чтобы включать ток в 
катушке заранее и выключать его преж- 
де, чем шарик пересечет плоскость ее 
середины, где направление силы при- 
тяжения шарика электромагнитом сме- 
няется противоположным. Светодиод 
видимого излучения НЁ1 вспыхивает в 
момент включения электромагнита. Это 
"оживляет" работу прибора. 

Катушка электромагнита — много- 
слойная бескаркасная. Ее внешний диа- 
метр — 60 мм, внутренний — 15 мм, тол- 
щина — 18 мм. Она намотана эмалиро- 
ванным проводом диаметром 0,63 мм 
до заполнения оправки. Конструктивно 
узел электромагнита выполнен так, 
чтобы провода, идущие кего деталям, не 


были видны снаружи. Они проходят 
через отверстия в "подвал" деревянного 
шасси, на котором собран макет. Вид на 
монтаж в "подвале" показан на рис. 3. 

На большей из печатных плат собра- 
но восемь (по числу электромагнитов) 
одинаковых узлов управления. Схема 
одного из них изображена на рис. 4. 
Излучающий диод ИК диапазона \01 и 
фотодиод \М02 — те же, что на рис. 2. 
Через диод \УО1 течет ток около 80 мА, 
ограниченный резистором НТ. ИК лучи, 
достигнув фотодиода \02, уменьшают 
его обратное сопротивление. В резуль- 
тате напряжение на базе транзистора 
УТ1 оказывается недостаточным для 
открывания “связки” транзисторов 
\УТ1—\ТЗ и ток через обмотку электро- 
магнита \1 не течет. 


Когда катящийся шарик нарушает 
оптическую связь между диодами \О1 и 
\02, сопротивление последнего уве- 
личивается и напряжение на базе тран- 
зистора \01 возрастает. Это приводит 
к открыванию не только его, но и тран- 
зисторов \Т2 и УТЗ. В катушке \У1 течет 
ток, достигающий 4 А. Он создает маг- 
нитное поле, втягивающее шарик 
внутрь катушки. Одновременно включа- 
ется светодиод НЕТ. Но как только ша- 
рик выйдет из зазора между диодами 
\О1 и \02, оптическая связь между 
ними восстановится, транзисторы за- 
кроются, ток в катушке прекратится, 
магнитное поле исчезнет. Освобожден- 
ный от его влияния разогнавшийся ша- 
рик покатится по трубке к следующему 
электромагниту, где описанные про- 
цессы повторятся. 

Печатная плата для восьми узлов 
управления электромагнитами изобра- 
жена на рис. 5. Резисторы 1Р1—88.1 
всех узлов смонтированы на отдельной 
плате меньшего размера, показанной 
на рис. 6. 

Блок питания, детали которого вид- 
ны на рис. 3, собран по обычной схеме 
мостового выпрямителя с понижающим 
трансформатором. Применен готовый 
трансформатор с тороидальным магни- 
топроводом. Напряжение его вторич- 
ной обмотки — 12 В при токе нагрузки 
4 А. Выпрямительный мост можно при- 
менить любой, способный выдержать 
такие напряжение и ток. Емкость кон- 
денсатора фильтра — 10000 мкФ. 


Редактор — А. Долгий, графика -— А. Долгий, 
фото — автора 


Генератор звуковых эффектов 


на К174УН20 


А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


С помощью этого несложного в 
изготовлении устройства можно 
синтезировать большое разнообразие 
различных звуковых эффектов, напри- 
мер, похожих на звуки сирены, мяу- 
канье котенка, лай собаки, плач ребен- 
ка, крик птицы и т. д. Его можно приме- 
нить для озвучивания детских игрушек, 
в устройствах охранной сигнализации и 
приборах контроля каких-либо процес- 
сов (как извещатель аварийной ситуа- 
ции), для занимательных эксперимен- 
тов с электроникой ит. д. 

Схема генератора представлена на 
рис. 1. Его основа — отечественная 
микросхема К174УН20 (РА1), представ- 
ляющая собой двухканальный усили- 
тель мощности ЗЧ с однополярным 
питанием. На одном из каналов (выво- 
ды 2, 3, 7) собран генератор сигналов 
звуковой частоты (ЗЧ), на другом (вы- 


воды 14, 15, 9) — инфразвуковой (ИЗЧ). 
Частота колебаний первого генератора 
зависит в основном от емкости конден- 
сатора С8 и положения движка пере- 
менного резистора ВН5. При установке 
переключателя ЗА1 в положение "5" 
этим резистором можно изменять 
частоту в диапазоне 250...2000 Гц. 
Интервал перестройки частоты второго 
генератора (переменным резистором 
В7 при разомкнутых контактах кнопоч- 
ного выключателя $5В2) — 2...10 Гц. 
Для создания звуковых эффектов в 
устройстве использована частотная 
модуляция сигнала генератора ЗЧ 
колебаниями генератора ИЗЧ. Если 
переключатель $А1 установить в поло- 
жение "1", то в зависимости от положе- 
ния кнопочных выключателей $В1, ЗВ2 
и движков переменных резисторов В2, 
В5, В7 звук будет похож на работу боль- 


шой ручной пилы по дереву, кваканье 
лягушки и т. п. При переводе $А1 в 
положение "2" звуковой сигнал напо- 
минает звук сирены. Глубину модуля- 
ции регулируют переменным ре- 
зистором В2, а ее частоту — резисто- 
ром В7 и изменением (кнопкой 5В2) 
емкости во входной цепи усилителя. 

Конденсатор С10 делает скважность 
импульсов звукового генератора близ- 
кой к двум, что увеличивает громкость 
сигнала, делает звучание более при- 
ятным и, кроме того, снижает рассеи- 
ваемую микросхемой — мощность. 
Конденсатор С12 предотвращает высо- 
кочастотное самовозбуждение генера- 
тора ИЗЧ при манипуляциях кнопками 
$В1, $В2, а также положительно влияет 
на "окраску" звука. 

Дроссель 11 уменьшает негативное 
влияние работающего генератора (по 
цепи питания) на другие узлы созда- 
ваемого или — модернизируемого 
устройства, в которое он встраивается. 
Диод \О1 защищает микросхему БА1 
от напряжения питания обратной 
полярности (оно может появиться, 
например, при замене элементов пита- 
ния электрифицированной игрушки 
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Рис. 1 


детьми). Сверхъяркие светодиоды НЁЛ 
(красного цвета свечения) и НЕ? (сине- 
го) поочередно вспыхивают в такт с 
колебаниями выходного напряжения 
генератора ИЗЧ. Мощным переменным 
резистором Н12 регулируют гром- 
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кость. Керамический конденсатор С14 
предотвращает возможный нагрев и 
быструю деградацию оксидного кон- 
денсатора С15. Резистор В11 и конден- 
сатор С13 — демпфирующая цепь, 
предотвращающая паразитное высо- 
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кочастотное самовозбуждение генера- 
тора ЗЧ. 

Устройство собирают на печатной 
плате (рис. 2) из односторонне фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
1,5—2 мм. На ней размещены все дета- 
ли, кроме динамической головки, пере- 
ключателей, переменных резисторов и 
светодиодов. Плата рассчитана на при- 
менение постоянных резисторов МЛТ, 
пленочных конденсаторов К7З-17 (СЗ, 
С7—С10), керамических КМ (Сб, С1З, 
С14, С16) и оксидных серии ТК фирмы 
уаптсоп (остальные). Переменные ре- 
зисторы В2, В5, В7 — регулировочные 
СПЗ-9а, СПЗ-9в, СП4-1а, СП4-2Ма, 
В12 — проволочный ППБ-ЗА или анало- 
гичный с рассеиваемой мощностью не 
менее ЗВт. При надевании ручки на 
такой резистор соблюдайте осторож- 
ность, чтобы не сломать керамический 
ограничитель угла поворота движка. 

Дроссель 11 — малогабаритный с 
индуктивностью 0,1...1 мГн, рассчитан- 
ный на ток не менее 0,6 А, диод \О1 — 
любой из серий КД226, КД257, КД213. 
Динамическая головка — любого типа 
со звуковой катушкой сопротивлением 
не менее 4 Ом и максимальной шумо- 
вой мощностью не ниже 5 Вт (автор 
применил головку от старого кинескоп- 
ного телевизора фирмы Гипай. Вместо 
светодиодов, указанных на схеме, 
можно применить и другие, желательно 
с повышенной светоотдачей, напри- 
мер, серий КИПД21, КИПДАО0. Подбо- 
ром резистора В15 уравнивают яркость 
свечения светодиодов разных типов. 
Переключатель ЗАЛ — МПН-1 или мало- 
габаритный галетный, например ПГ2, 
кнопочные выключатели $В1, 5В2 — 
ПКН или другие малогабаритные с фик- 
сацией в нажатом положении. Мик- 
росхему К174УН20 необходимо снаб- 
дить небольшим теплоотводом (его 
контуры показаны на рис. 2 штрихпунк- 
тирными линиями). 

Сопротивление резисторов В1—НЗ, 
Аб, В9 и емкость конденсаторов С2, СЗ, 
С6—С10, С12, влияющих на частоту 
вырабатываемых генераторами коле- 
баний, можно изменять в довольно 
широких пределах, получая новые 
семейства звуковых эффектов. Однако 
для первых опытов желательно устано- 
вить элементы с номиналами, указан- 
ными на схеме. Следует отметить, что в 
зависимости от положения контактов 
переключателя ЗА1, кнопок 5В1, 5ЗВ2 и 
движков переменных резисторов ха- 
рактер звука в первые секунды после 
включения питания может отличаться 
от звука в установившемся режиме. Это 
может оказаться полезным для иденти- 
фикации сигнала, например, при ис- 
пользовании генератора в охранных 
устройствах или приборах контроля 
технологических процессов. 


Редактор — В. Фролов, графика — В. Фролов 


Автомат световых эффектов 
на микроконтроллере 


А. ЛЕЧКИН, г. Рязань 


В предлагаемом автомате световых эффектов микроконтрол- 
лер управляет матрицей из светодиодов, которые размещены на 
печатной плате в виде двухконтурного сердечка. Всего реализо- 
вано двадцать различных световых эффектов, воспроизводимых 
в автоматическом режиме и повторяемых несколько раз. Питание 
автомата осуществляется от одного гальванического элемента. 


ия (рис. 1) выполнено наос- 
нове микроконтроллера АТтеда8Е 
(001) и матрицы из отдельных свето- 
диодов НЕ1—НЕ4О. Поскольку для пита- 
ния использован только один гальвани- 
ческий элемент, применен повышаю- 
щий преобразователь напряжения на 
микросхеме МАХ1674ЕЦА (О)А1). Мини- 
мальное напряжение питания для этой 
микросхемы составляет 0,6...0,7 В, что 
позволяет полностью использовать ре- 
сурс гальванического элемента с на- 
пряжением 1,5 В. Выходное напря- 
жение преобразователя составляет 
3,3 В и используется для питания мик- 
роконтроллера, а его выходные сигна- 
лы — светодиодов матрицы. 

Управляющая программа начинает 
воспроизводить световые эффекты по- 
очередно в автоматическом режиме 
сразу после включения питания. Так- 
товая частота микроконтроллера зада- 
ется внутренним генератором, настро- 
енным программно на частоту 4 МГц. В 
целях экономии ресурса элемента пи- 
тания программно реализован режим 
динамического управления светодио- 
дами, основанный на инерционности 
зрения. Так, например, непрерывно 
светящееся "сердечко" — это на самом 
деле быстрое переключение светодио- 
дов по его контуру. 

Напряжение на светодиоды поступа- 
ет с линий РВ5, РОО—РО2, РСО—РС5 
микроконтроллера 001 через токоогра- 
ничивающие резисторы В1—В10 итран- 
зисторы \УТ1—У\Т4, которыми также уп- 
равляет микроконтроллер сигналами с 
линий РВ1—РВ4. Например, для "вклю- 
чения" всего столбца из светодиодов 
НЕ1—НЕ10 на них с линий РВ5, РОО— 
РО2, РСО—РС5 микроконтроллера 001 
на резисторы Р1—В10 поочередно по- 
ступают импульсы питающего напряже- 
ния. Одновременно на базу транзистора 
\УТ1 с линии РВА4 (вывод 16) микроконт- 
роллера 001 через резистор В11 посту- 
пает открывающее напряжение, поэто- 
му светодиоды НЁЕ1—НЕ1О последова- 
тельно вспыхивают, создавая эффект 
постоянного свечения. Для избиратель- 
ного включения одного из светодиодов 
в столбце импульс напряжения поступа- 
ет только на этот светодиод. Анало- 
гичным образом осуществляется управ- 
ление и в других столбцах. 


Все светодиоды расположены на 
плате в виде двух контуров сердечек, 
один из которых — внешний, а другой — 
внутренний. Каждый контур образован 
двумя столбцами матрицы. Внешний 
состоит из светодиодов НЁЕТ—НЕЁ10 и 
НЕ11—НЕ20, а внутренний — из НЕ21— 
НЕЗО и НЕЗ1—НЕ40. Для включения, 
например, внешнего контура транзис- 
торы УТТ, МТ2 должны быть открыты. 

Все детали монтируют на печатной 
плате из односторонне фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 1,5... 
2 мм, чертеж которой показан на 
рис. 2. Большинство примененных 
деталей, кроме светодиодов, рези- 
сторов В1, В16, дросселя и выключа- 
теля питания, предназначены для 


поверхностного монтажа. Резисторы 
В1, В16 — С2-23, МЛТ, перед мон- 
тажом у них коротко обрезают выводы 
и припаивают со стороны печатных 
проводников, остальные резисторы — 
типоразмера 1206. Оксидные конден- 
саторы — алюминиевые диаметром 
8 мм для поверхностного монтажа 
фирмы ЧАМ!СОМ, остальные — кера- 
мические типоразмера 1206, дрос- 
сель — ДМ-0,2. Помимо указанных на 
схеме светодиодов, можно применить 
другие повышенной яркости с диа- 
метром корпуса 3 мм красного или 
зеленого цвета свечения. 

Монтаж всех элементов для поверх- 
ностного монтажа, резисторов В1, В16 
и дросселя выполняют со стороны 
печатных проводников. На другой сто- 
роне устанавливают светодиоды, вы- 
ключатель питания и кассету для галь- 
ванического элемента (рис. 3). До 
установки проволочных перемычек, 
расположенных в центре печатной пла- 
ты (см. рис. 2), необходимо заклеить 
печатные проводники под ними изоля- 
ционной лентой (рис. 4). 

Монтаж микросхемы МАХ1674 реко- 
мендуется выполнять паяльником мощ- 
ностью не более 25 Вт с остро заточен- 
ным жалом и без излишков припся. Кон- 
тактные площадки на печатной плате 


” 22 мк/н МЛ АТтЕДа ВЕ В 
5! „ВКЛ. Г 22 мн 29 23__ 20 
> МСП РС 
+ 220 мкх МАЖЕТНЕИА | ЗЕ |, ее 
НТ ЕТ 9 ры И 
= Э б 
в 5 И 
5 ЕВ | |180 
[В смр| КЕ не + 05 
ПРЕ. А 64 220 мкх 
О1мк хб,5 В 
75 АБ 
01мк 100к 


те К 6ыЫВ. 3,5,21 7 


КТ 150 НИ-НЬЧО 1[-50135АТ 


ы 
вит Ч] {1 \ 


м < 


Аб 15 х 
6 65 М \ 


2 Ч \ \ 


в 650 \ 


точ ‹] 
а 
юж У У У 


5 \“ 
ч чм `` 
‚ВЫ 
ч © ч 
м м ч 

\ 


ЯНИТЬ. 


7 
к С 
И: 


следует предварительно залудить. 
Затем паять выводы микросхемы в 
одно касание, не допуская пере- 
грева корпуса микросхемы. После 
монтажа всех элементов желатель- 
но омметром проверить плату на 
отсутствие коротких замыканий. 
Первое включение устройства 


м УТ+ следует провести до установки 
С) микроконтроллера, проверив 
вольтметром работу преобразо- 

уТ!-ити Вателя напряжения на микросхе- 
в6817 ме МАХ1674. Если монтаж выпол- 


нен верно, на конденсаторе С5 
должно быть напряжение 3,3 В. 
Питание устройства осуществ- 
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Рис. 3 


ляют от гальванического элемента ти- 


| поразмера АА с напряжением 1,5 В. 


Максимальный потребляемый ток при 
воспроизведении сложного светового 
эффекта — около 80 мА, а средний 
ток — 50...60 мА. 

Программа для микроконтроллера 
написана на языке Бейсик в среде раз- 
работки программ ВАЗСОМ-АМВ, до- 
ступной на сайте фирмы М$С Ееснопс$ 
<НИр://мммм. тсз@ес.сот> в демон- 
страционной версии. При программи- 
ровании конфигурацию изменять не 


Е 


нужно, так как пригодны заводские 
установки по умолчанию. 

В авторском варианте программи- 
рование осуществлялось внутрисхем- 
но, т. е. сначала микроконтроллер был 
установлен на печатную плату, а затем 
через отрезок плоского кабеля осу- 
ществлялось программирование. Хо- 
тя на печатной плате не предусмотрен 
разъем для программатора, доста- 
точно найти на ней нужные выводы 
микроконтроллера и идущие к ним 
печатные проводники. Сюда припаи- 


вают провода от 
программатора. 
Для правильного 
программирования 
необходимо соеди- 
нить следующие 
выводы програм- 
матора и микро- 
контроллера: плюс 
напряжения пита- 
ния — выводы 4 и 6 
микроконтроллера, 
минус напряжения 
питания — общий 
провод или выводы 
3, Би 21, ВЕЗЕТ — 


вывод 29, $СК 
(тактовые импуль- 
сы) — вывод 17, 


МО$! — вывод 15, 
М1$О — вывод 16. 
Длина соедини- 
тельных проводов 
не должна превы- 
шать одного метра. 


От редакции. Программы для микро- 
контроллера автомата световых эффектов 
находятся на нашем ЕТР-сервере по адресу 
<Ир://р.гафо.ги/риь/2009/09/ 
реа“ 1.2р>. Там же размещены видеоза- 
пись работы автомата (файл Веат2.2р), а 
также схема и чертежи печатной платы в 
авторском варианте (файл Веа"3.2р) для 
устройства, в котором применены элемен- 
ты с выводами (микроконтроллер в корпусе 
ОР) и напряжением питания 9 В. 


Редактор — Н. Нечаева, графика — Ю. Андреев, 
фото и видеозапись— автора 


тел. 607-68-89 
Е-гпай: гай @гайю.ги 


ВАТС — российский командный... 
Борис СТЕПАНОВ (ВИЗАХ), г. Москва 


ббревиатура М/НТС (\Мопа 

ВаЧю Теат Спатр!оп- 
эй — командный чемпионат 
мира по радиосвязи) вошла в 
наш обиход тридцать лет на- 
зад, когда началась подготов- 
ка к первому очно-заочному 
чемпионату мира. В послел- 
ние годы в радиолюбительс- 
ких кругах зазвучало и еще 
одно схожее сочетание — 
ВЕТС. Так стали, по аналогии 
с М/ВТС, называть Российский 
командный чемпионат по ра- 
диосвязи на коротких волнах. 

И действительно, для та- 
кого сходства есть все осно- 
вания. Ведь \МАТС возник 
после того, как подобные 
соревнования и чемпионаты 
уже десять лет проходили в 
нашей стране. Успешный 
опыт их проведения убедил 
международное радиолюби- 
тельское сообщество, что 
новое направление в сорев- 
нованиях по радиосвязи на 
коротких волнах достойно 
признания во всем мире. И 
появился М/ВТС! 

До сих пор программа 
\МЕТС имела существенное 
отличие от наших соревнова- 
ний в части размещения 
рабочих позиций — они рас- 
полагались в домах местных 
радиолюбителей. Это замет- 
но упрощало организацион- 
ные вопросы, но ослабляло 
реализацию основной идеи 
таких чемпионатов — создать 
по возможности равные 
условия для очных участни- 
ков. Идеи, которая, собствен- 
но говоря, и привела к 
появлению очной части 
соревнований по радиосвязи 
на коротких волнах. Особен- 
но значительными были раз- 
брос позиций и разница в 
условиях работы на послел- 
нем М/АТС, который проходил 
в Бразилии. 

Когда международное ра- 
лиолюбительское сообщест- 
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Участников чемпионата страны приветствует Глава 
администрации городского округа Домодедово Леонид 
Ковалевский (В23Р0). Слева — председатель оргкоми- 
тета чемпионата Игорь Буклан (ВАЗАЦОЦ). 


Жеребьевка рабочих позиций. Слева — главный судья 
соревнований Михаил Клоков, справа — представительни- 
ца команды Нижнего Новгорода Ольга Скобелева (ВАЗТУ:.). 


во поддержало проведение 
чемпионата 2010 г. в России, 
было принято решение проде- 
монстрировать всем, как, на 
наш взгляд, должен выглядеть 
настоящий очный чемпионат — 
"М/ЕТС по-русски". И это было 
естественно, поскольку очно- 
заочные всесоюзные и всерос- 
сийские соревнования и чем- 
пионаты в следующем году 
отметят уже свое сорокалетие. 
Иными словами, ННТС на 
самом деле проводится прак- 
тически каждый год (\МВТС — 
примерно один раз в четыре 
года), поэтому у нас была 
реальная возможность отра- 
ботать за эти годы многие 
детали, связанные с условия- 
ми работы очных участников. 
Собственно говоря, формат 
работы очных участников, ко- 
торый используется сегодня 
на ВВТС, впервые был опробо- 
ван ещев 1991 г. насоревнова- 
ниях "Звезды КВ эфира", орга- 
низованных редакций журнала 
"Радио". Эта была наша по- 
пытка выработать программу 
следующих чемпионатов мира, 
отгалкиваясь от того опыта (в 
том числе и отрицательного), 
который был приобретен во 
время первого чемпионата 
мира. Попытка была, несо- 
мненно, удачной, но события в 
России в начале 90-х голов 
прошлого столетия полностью 
исключили у журнала возмож- 
ность дальнейших экспери- 
ментов в этом направлении. 
Аналогичный формат рабо- 
ты очных участников (на гораз- 
до более высоком уровне) стал 
использоваться в очно-заоч- 
ных чемпионатах страны в по- 
следние голы, когла Союз ра- 
диолюбителей России встал на 
ноги и у него появилась воз- 
можность создать постоянную 
техническую базу для оборуло- 
вания рабочих позиций в поле 
(антенны, палатки, бензоагре- 
гаты, устройства контроля 
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Команда Воронежской области — чемпион страны по радиосвязи на 
коротких волнах: Евгений Даниэльян (ВИ/ГЗОС) и Сергей Попов (ВМЗОО). 


чт — 


Команда Санкт-Петербурга заняла второе место в 


чемпионате. Слева — Владимир Аксенов (ВИТАС), 
справа — Алексей Михайлов (ВРАТА!Р). 


мощности). Более того, сами чемпио- 
наты страны стали рассматриваться как 
полготовка к\/ЕТС-2010 с целью совер- 
шенствования организационных вопро- 
сов, а также как полигон для отбора 
российских спортсменов для участия в 
предстоящем чемпионате мира. 

Какв предыдущие годы, очные участ- 
ники работали из Московской области (с 
территории городского округа Домо- 
ледово), однако местонахождение рабо- 
чих позиций отличалось от предше- 
ствующих чемпионатов — они уже "зата- 
чивались” под М/ВТС-2010, в котором 
число рабочих позиций должно быть 
заметно больше, чем в нашем чемпио- 
нате. В нем приняли участие 18 команд 
из 15 субъектов страны — Санкт-Петер- 
бург, Воронежская и Нижегородская об- 
ласти выставили в нем по две команды. 

С организационной точки зрения 
чемпионат прошел на высоком уровне. 
Регулярное их проведение позволило со 
временем выявить и устранить все круп- 
ные и мелкие недочеты. На меня, напри- 
мер, сильное впечатление произвела 
"Книга участника соревнований", содер- 
жавшая практически всю информацию, 
которая могла бы пригодиться спорт- 
смену на рабочей позиции — от копии 
распоряжения руководителя админист- 
рации округа о проведении соревнова- 
ний и телефонов для аварийной связи 
со службами округа до всей спортивной 
и технической информации, относя- 
щейся к чемпионату. Техническая ин- 
формация, в частности, включала в 


третье место. 


себя подробное 
описание всей тех- 
ники, которую пре- 
доставляли спорт- 
сменам организа- \ 
торы, и порядка ее 
использования 
(описание антенн, 
порядок их сборки 
и установки и т. д.). 

Чемпионами 
страны на ВРТС- 
2009 стала команда 
Воронежской обла- 
сти, в которую вхо- 
дили Евгений Да- 
ниэльян (АМЗОС) и 
Сергей Попов 
(АМЗОО). Их успех 
не стал неожидан- 
ностью — в про- 
шлом году они бы- 
ли серебряными 
призерами. Коман- 
да  Санкт-Петер- 
бурга (Владимир 


Алексей Михайлов, 

ВАЛАР) в этом году вышла на второе 
место. Москвичи (Максим Пустовит, 
АВУЗВА и Дмитрий Крюков, НВАЗСО) 
заняли третье место. 

По приглашению Союза радиолюби- 
телей России ВНТС-2009 посетил пред- 
ставитель международного оргкомите- 
та УММАВТС Роджер Вестерн (С3$ХМ), 
который принимал участие как участник 


Такую антенную систему на вы- 
сокочастотные диапазоны предо- 
ставляли участникам чемпионата 
организаторы. 


рий Крюков (ВАЗСО, справа) вышли в чемпионате на 


Своими впечатлениями о прошедшем ВВТС-2009 
делится Роджер Вестерн (СЗ3$ХИ/). Слева — Нодир 
Аксёнов, РМЛАС и | Турсун-заде (ЕУЗММ)}- 


или член жюри во всех предыдущих 
чемпионатах мира, кроме самого пер- 
вого. Его приятно удивил высокий уро- 
вень очно-заочного чемпионата России 
и сам факт, что такие соревнования у 
нас проводятся ежегодно. И с удивле- 
нием узнал, что идея подобных сорев- 
нований появилась еще в СССР задолго 
до первого М/ВТС... 


[| 
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Синтезатор частоты КВ трансивера 
Алексей ТЕМЕРЕВ (УВЗУЦЕ ), г. Светловодск, Украина 


1 выполнен на двух 
печатных платах из двусто- 
ронне фольгированного стекло- 
текстолита. На основной плате 
собраны цифровая часть синте- 
затора и ГУН, на плате индика- 
ции — индикатор и кнопки управ- 
ления. Чертеж платы синтезато- 
ра и расположение на ней эле- 
ментов приведены на рис. 4. 
Фольга со стороны установки 
деталей сохранена и использу- 
ется как общий провод. Отверс- 
тия под выводы деталей, не 
соединенные с общим прово- 
дом, раззенкованы. На рис. 5 
представлен чертеж платы уп- 
равления и индикации. 

В устройстве использованы 
постоянные резисторы С1-4, 
С2-23, МЛТ; подстроечный — 
СПЗ-386. Все постоянные кон- 
денсаторы — К1О-17 или КМ, 
оксидные — К50-35. Подстроеч- 
ный конденсатор С15 — КТ4-23. 
Катушки [1—6 намотаны прово- 
дом ПЭВ-2 на каркасах диамет- 
ром 5 мм с подстроечниками из 
карбонильного железа от броне- 
вых сердечников СБ-12а. Намо- 
точные данные катушек приведе- 
ны в табл. 2. Катушка 16 поме- 
щена в экран. Дроссель (7 намо- 
тан на кольцевом магнитопрово- 
де типоразмера К7х4х2 мм из 
феррита 1000НН. Его обмотка 
содержит 20 витков провода +12 В Управление ГУН и ДПФ 
ПЭВ-2 0,25. Транзисторы ВЕ245 а 
(\УТ2, \Т4) можно заменить тран- 
зисторами КПЗОТБ (В, Г, Д). Ва- 
рикапы КВ1З2А (\06, \М07) заме- 
нимы на любые низковольтные с 
начальной емкостью 20...25 пФ. 
Индикатор МТ-10Т7 можно заме- 
нить индикатором МТ-10Т8 (с 
подсветкой) или МТ-10Т9. 

Конструкция валкодера ана- 
логична описанной в [2]. Для его 
изготовления использованы де- юмо не 017 Е 
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тали от компьютерного манипу- 

лятора “мышь” — излучающий в | 25922 927 о 

диод, сдвоенный фототранзис- ор юз Е 40 [>| $. 32 9-ю о о 

тор, пластмассовый диск с про- 6+ 30 ог ю о/б 1% 

резями и разъем с проводами. бо Ио КзЗЗ (14 ; 

Механическим основанием вал- бо утд < [|® $ 

кодера послужил шпиндель от >> 

пятидюймового дисковода. Пла- 

ты соединены между собой плос- 

ким кабелем — шлейфом. Внеш- ЖР от то ее °9 

ний вид синтезатора показан на 203 

фотографии рис. 6. > Е О о баеже ий 
Если цифровая часть синтеза- 630% 

тора собрана правильно, то при 2 ©1485 

подаче питания на индикаторе К4б ог но ой 

отображается стартовая частота ей То 74,238 6 
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ления. Дальнейшее нала- 
живание начинают с про- 
верки работоспособности Е 
образцового генератора. 
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Окончание. 


Начало см. в "Радио", 2009, № 8 Рис. 4 
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Рис. 5 
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Таблица 2 


обозначение 
| Число витков |7 |7 [816 |8] 20 | 
| Диаметр провода | 0,45 [0,12 


Наличие синусоидального сигнала гене- 
ратора можно проконтролировать на 
выв. 1 микросхемы ОА2. Отсутствие 
генерации свидетельствует о неисправ- 
ности элементов генератора или малой 
емкости варикапа \07. После его про- 
верки приступают к укладке диапазонов 
ГУН. На этом этапе цепь расстройки 
частоты образцового генератора целе- 
сообразно отключить. Для этого левый 
по схеме вывод кварцевого резонатора 
201 соединяют с общим проводом. На 
каждом из поддиапазонов работы гене- 
ратора вращением подстроечника соот- 
ветствующей катушки добиваются, что- 
бы при перестройке в пределах поддиа- 
пазона напряжение на варикапе \06 не 
выходило из интервала 2...6 В. Настрой- 
ку начинают с группы диапазонов 30, 10 
метров подстройкой катушки 15. Очеред- 
ность действий приведена в табл. 3. 
Напряжение перестройки контролируют 
в точке КТТ вольтметром или осцилло- 
графом. После укладки частот ГУН под- 
страивают систему сдвига частоты ОГ. 
Для этого восстанавливают цепь рас- 
стройки частоты. Для перестройки син- 
тезатора с частотой 50 Гц внутри каждо- 
го частотного 1 кГц сегмента формиру- 
ются 20 значений кода ЦАП. Чтобы не 
выводить варикап \07 из закрытого 
состояния, частоте с нулевым значением 
сотен герц соответствует напряжение 
примерно 1 В. Коды ЦАП для каждого 
диапазона хранятся в ЕЕРВОМ микро- 


К плате синтезатора 
ЕЕ 
1 7349567 8 


контроллера и копируются в ОЗУ для 
удобства работы. Значения в зависимо- 
сти от характеристик цепи расстройки 
для каждой конкретной конструкции мо- 
гут различаться. Для точной установки 
кодов ЦАП используется специальный 
режим работы синтезатора. Для перехо- 


УР, ИОЗ, УРЧ 
КДУ21А 


ИД2, У05 
КС147А 


Рис. 8 


да в режим установки при включении 
синтезатора необходимо удерживать 
кнопку "ВМО". В этом режиме на индика- 
торе непосредственно отображается 
частота ГУН. Для контроля выходной 
частоты следует использовать частото- 
мер, измеряющий частоту с точностью 
до единиц герц. Он подключается к кон- 
тактам "Вых” синтезатора. Вращением 
ручки валкодера добиваются такого 
напряжения на выходе ЦАП, при котором 
значение частоты как можно ближе к ото- 
бражаемому на индикаторе. Нажатием 
на кнопку "ВП" текущее значение кода 
ЦАП сохраняется в ОЗУ микроконтролле- 
ра. Нажатием на кнопку "х КНг" выбира- 


Таблица 3 


настройки 


Состояние 
выводов 


Очередность 
--| Настраивае- 
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ется следующее значение частоты. При 
нажатии на кнопку "ЗА\МЕ" весь ряд кодов 
ЦАП для текущего диапазона копируется 
из ОЗУ в ЕЕРВОМ микроконтроллера. 
Выбор следующего диапазона — кнопка 
"ВМО". Операцию проводят один раз при 
начальной настройке. 


+588 643 0Имк Рис. 7 
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Для точного отображения частоты 
синтезатора также необходимо занести в 
память микроконтроллера точное зна- 
чение частоты опорного генератора 
тракта ПЧ. Точность записи значений — 
50 Гц. В исходной прошивке записано 
число 8862,000 кГц. Его можно легко от- 
корректировать, если перейти в режим 
ручного ввода частоты ОГ. Для этого 
нужно при включении синтезатора 
удерживать нажатой кнопку “х КНй". На 
индикаторе в этом случае отображает- 
ся записанное в ЕЕРВОМ значение. Его 
можно изменить вращением ручки вал- 
кодера и затем записать нажатием на 
кнопку "ЗА\Е". 


Данный синтезатор можно приме- 
нить также с трактом приема—переда- 
чи, для работы которого требуется 
удвоенная частота ГПД, например, опи- 
санный в [3]. В этом случае необходимо 
доработать узел деления частоты в со- 
ответствии с рис. 7. 

Для программирования микроконт- 
роллера автор использовал простей- 
ший адаптер (рис. 8), подключаемый к 
СОМ-порту компьютера, и программу 
РопуРгод. Адаптер был собран на ма- 
кетной плате. Подробную информацию 


по использованию программы РопуРгод 
можно прочитать в сети Интернет на 
сайте разработчика [4]. Перед про- 
граммированием микроконтроллера в 
окне “Биты конфигурации и защиты" 
программатора следует отметить 
пункты "ВОБЕЕ\МЕЕ", "ВОБЕМ", "ОТО", 
"СКЗЕЁЗ", "СКЗЕЁ1" и "СКЗЕТ О". 
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Редактор — С. Некрасов, графика —Ю. Андреев, 
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Выносной громкоговоритель 
Дмитрий ИНОЗЕМЦЕВ (ЦА12К)), г. Мурманск 


И спользование для слухового контроля 
внутреннего громкоговорителя тран- 
сивера |сот-718 при длительной работе в 
эфире, к сожалению, быстро утомляет 
слух. Чтобы сделать работу более ком- 


решетка, закрывающая громкоговори- 
тель, укорочена на 30 мм по длине (высо- 
те) и затем восстановлена на своем 
месте. На освободившуюся поверхность 
приклеена предварительно вырезанная 


ТМРИТ А 
У2а 


фортной, была предпринята попытка из- 
готовить внешнее акустическое устрой- 
ство. Основой конструкции послужила 
б/у акустическая система от переносной 
магнитолы с сохранившимся вполне пре- 
зентабельным внешним видом, внутри 
которой находилась динамическая голов- 
ка диаметром 120 мм, мощностью 3 Вти 
сопротивлением 4 Ом. Основой схемо- 
технического решения послужил внеш- 
ний громкоговоритель $Р-767 фирмы 
\аези. На рис. 1 представлен фрагмент 
его оригинальной схемы, реализованный 
в описываемой конструкции. 

Суть переделки АС заключалась в том, 
что была демонтирована декоративная 


и подогнанная декоративная панель, в 
которой просверлены отверстия под 
выводы осей переключателей фильтров 
(рис. 2). Внутри корпуса АС установлены 
две платы — с фильтрами и переключа- 
телями фильтров. Плата с переключате- 
лями закреплена на лицевой панели кор- 
пуса с помощью Г-образных дюралевых 
уголков, а плата с фильтрами — на стой- 
ках к боковой стенке. Внутренний монтаж 
выполнен проводом МГШВ 0,35 (рис. 3). 
Для соединения с трансивером исполь- 
зован тонкий экранированный кабель (от 
компьютерного конденсаторного микро- 


фона на подставке типа “гусиная шея") 
со стереоштекером “плищмасК" диамет- 
ром 3,5 мм на одном конце. Второй ко- 
нец кабеля припаян к контактам, имити- 
рующим разъем у2а. 

Катушки фильтров (|1 и |2 намотаны на 
бумажных оправках диаметром 9 мм про- 
водом ПЭВ-2 0,31 и содержат 50 и 80 вит- 
ков соответственно. Катушки помещены в 
карбонильные броневые сердечники 


СБ-18а с подстроечника- 
ми. Конденсаторы СЛ, С2 
для получения необходи- 
мой емкости набраны из 
конденсаторов К-73-16В 
на рабочее напряжение 
63 В. Переключатели 52 и 
$3 — сдвоенные четырех- 
позиционные роторные 
(например, 07В компании 
ЕМА). 

Частотная характерис- 
тика АС в зависимости от 
положений переключате- 
лей получилась следующая: 


Могта! — 100...12000 Гц 
[ОМ/1 — 300...12000 Гц 
ЕОМ/2 — 600...12000 Гц 
НСН 1 — 100....2400 Гц 
НОСН 2 — 100....1000 Гц 
НОН 3 — 100...... 700 Гц 


Крутизна среза фильтров — 6 дБ/ок- 
тава. Это немного, но на слух они "режут" 
мягко и эффективно. 

Более полугода описываемое уст- 
ройство успешно эксплуатируется на 
коллективной радиостанции НЕ1772 
(рис. 4) в повседневной работе и конте- 
стах. Отзывы только положительные. 


Редактор — С. Некрасов, графика — Ю. Андреев, 
фото — автора 
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профессиональная версия 
программы моделирования 
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Александр ШЕВЕЛЕВ (ОЕ1РВО), г. Гилерот, Германия; 
Игорь ГОНЧАРЕНКО (О0Е2КО — ЕПТТТ), г. Бонн, Германия 


Впервые описание русскоязычной версии программы модели- 
рования антенн ММАМА появилось на страницах журнала 
"Радио" еще в 2001 г. Обладающая несложным пользователь- 
ским интерфейсом, она быстро завоевала популярность у наших 
радиолюбителей. Шло время, программа совершенствовалась и 
появилась ее новая версия, получившая название ММАМА-САЕ. 
Более того, за это время вышла книга Игоря Гончаренко (ОЁ2КО) 
"Антенны КВ и УКВ" (в четырех частях), в которой подробно рас- 
смотрена работа с этой программой и приведены многочислен- 
ные примеры моделирования многих антенн — от простейших до 
достаточно сложных. Но и сегодня работа над ее совершенство- 
ванием продолжается — появилась программа ММАМА-САЕ РРО, 
о некоторых особенностях которой рассказано в этой статье. 


ММАМА-САЕ РВО — это профессио- 
нальная версия популярной программы 
ММАМА-САЁЕ (Профессиональная версия 
программы моделирования антенн ММАМА- 
САЁЕРВО. — <НЧр://@2Кд.де/рготт/Лпдехг. 
Нт>). При ее разработке акцент был 
сделан на работу с очень большими ан- 
теннами. Существенно увеличенное 
число элементов модели позволяет в 
полном объеме проектировать и изучать 
сложные антенные поля и комплексы. 
Возможность объединять разные антен- 
ны в одной модели (с последующей воз- 
можностью независимого редактирова- 
ния отдельных антенн) существенно 
упрощает работу со сложными комплек- 
сами. Сопоставление возможностей 
базовой программы ММАМА-САЕ и про- 
граммы ММАМА-САЕ РВО приведено в 
таблице. 

Для использования программы тре- 
буется компьютер с операционными си- 


$; ММАМА СА! рго Е: АМАМАЛАМТ РЯОМ.МАА 
| Файл Правка Серемс Инструменты Помощь 
Я Глх г 


Вид | Вычисления Диаграмма направленности: 


вокруг : () Выбранного пров 


(©) середины антенны 


стемами МИпаом.5 2000, ХР или МЗ. Он 
должен иметь ВАМ минимум 512 МБ 
(рекомендуется 
4 ГБ). От размера 
свободной ВАМ зави- 
сит число сегментов, 
которые можно ис- |- 
пользовать при рас- 
четах — максималь- 
ное их значение 
(15000 — сегментов) 
применимо — только 
при свободной памя- | 
ти более ЗГБ. Для 15 
программы ММАМА- |= 
САЁГ РВО требуется |: 
также наличие в ком- |: 
пьютере базовой вер- |! 
сии ММАМА-СА|, по- 
скольку РРО версия !! 
пользуется некоторы- |! 
ми установками базо- 


Частота 50 25 х ми 


О Х=0, №0, 2=Н 


+ дозжо:е- новый файл в текущую модель 


— удзп ег выдепеннук антенну из модели 


ых т м < < 


Еадесеэтоны выбсра 
антенны в модэлл За 
вриншота ВЫ зд49 

третья антанн 


Масштаб токов 


Ток 


Г.) сегменты 


Выбор провода 0 Е. 2 Толстые л линии 


= 
Имя ‚ Вид | Вычисления Димрамма направленности_ 


сеет —ювый вв в тек ль 
ео 

ДЛИНА ВОЛНЫ = 5 $66 (м1) 

ВСЕГО ТОЧЕК ДЛЯ РАСЧЕТА= 2825 

| НИЖНЯЯ ТОЧКА АНТЕННЫ = 12 220м 


вой версии (например, языка). Програм- 
маустанавливается автоматически запус- 
ком файла ММАМАСА ого зешр.ехе. 

В этой программе можно объединять 
в одну общую модель до четырех неза- 
висимых файлов моделей. При объеди- 
нении отдельных антенн в одну общую 
при расчете учитываются все провода и 
нагрузки всех антенн, но любое редакти- 
рование (подвинуть, вращение, правка 
провода) делается только с одной (выде- 
ленной пользователем) отдельной ан- 
тенной. Это удобно, когда новая антенна 
добавляется в уже существующей антен- 
ный комплекс. 

На рис. 1 и 2 показано управление 
объединением файлов. Приведенная на 
этих скриншотах модель (файл в ди- 
ректории программы \АМТ_РВО\4.таа) 
состоит из четырех отдельных антенн: 
"тройных квадратов" на диапазоны 20, 
15 и 10 метров, плюс семиэлементная 


Параметры РЯО Базовая 
ММАМА-САЁ версия версия 
Сегменты (макс.) 15000 8192 
Провода (макс.) 3000 512 
Источники (макс. 200 64 
Нагрузки (макс.) 300 100 
Объединяемые 

файлы до 4 нет 


№ ММАМА-С Арго Г: МАМАМАЛАМТ РВОМ. МАЯ 


[М т] Г Правка провод: провода _)[ Правка элементе 


антенна Уда-Яги на 50 МГц, размещен- 
ная внутри квадратов. На рис. 1 выделе- 
на (показана черным цветом) именно эта 
антенна (Уда-Яги на 50 МГц). 

Несколько слов об особенностях 
операций объединения—удаления. 

Кнопка "+" (на панели инструментов) 
вызывает диалог добавления новой ан- 
тенны в текущую модель. Эта кнопка 
активна, только если открыт *.таа файл с 
числом объединенных в нем антенн 
меньше четырех. Если открытый файл 
уже состоит изчетырех отдельных антенн 
(как, например, на рис. 1 и 2), то добав- 
лять новые антенны уже нельзя и кнопка 
деактивируется. 

Кнопка "—" (на панели инструментов) 
вызывает диалог удаления отдельных 
антенн из общей модели. Естественно, 
эта кнопка активна только, когда текущая 
модель состоит из двух и более от- 
дельных антенн (когда есть что удалять). 
Удаляется та антенна, которая в данный 
момент выбрана. 

При объединении учитывается циф- 
ра высоты, установленная в окне "Вы- 
сота" в каждом из соединяемых файлов. 


1 ММАМА СА рго С:АММАМА СМ рга\рагабом Ы8.таа 
Файт Правка Сервис Инструменты — Поиющь 
Св+ - ух вт 


Масштаб токов Е) ток Я 
2) Сегменты 


Фазт Правка Сервыс  Имструменть — Поиощь 


Гео+ - ла бл 


Масатев токов Е] тек 
С] свгменты 


№ ММАНА СМ рго С \ММАНА СМ рго\МК тва 
Фаяп Правка Сервис  Имструмемты Помощь 
Бе+ - Ч аАХОА 
_ 
Геометрия Вид _ Вычисления : Дниграмыа направленности 


Вращать вокруг: С} Выбранного през ©) середины антенны 


мии 


Есть особенности работы с ком- 
плексной моделью. 

На закладке Вид все антенны (кроме 
выбранной) изображаются голубым 
цветом. Однако, если модель просчита- 
на и установлен флаг Ток, полностью 
показываются все провода всех антенн. 

В закладке Геометрия отображают- 
ся только провода выбранной антенны. 
Перед номером провода добавляется 
индекс активной антенны (А1, А2, АЗ 
или Ад), поэтому номер провода выгля- 
дит, например, как АЗ/23 (23-й провод 
третьей антенны). 

В окнах Правка провода и Правка 
элемента отображаются только прово- 
да и элементы выбранной антенны. Все 
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Бей ирирти 
а и 
‚ Зенит 775 
команды из подме- 
ню Правка главно- 
го меню воздей- 
ствуют только на выбранную антенну. 

При выборе любой из отдельных ан- 
тенн автоматически активизируется ее 
источник и устанавливается ее частота. 

Файлы *.таа РЁВО версии откры- 
ваются также и базовой версией про- 
граммы, но только в том случае, если 
количество проводов, сегментов, на- 
грузок, источников лежит в пределах 
возможностей базовой версии. 

Объединенные из нескольких антенн 
*.таа файлы РВРО версии также откры- 
ваются базовой версией, но как одна 
общая антенна — без разделения на 
составляющие. 

Большое число элементов модели 
позволяет реализовать сложные про- 
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екты. Их примеры приведены на скрин- 
шотах рис. 3—8. 

На рис. 3 показан фрагмент УКВ па- 
раболы с диаметром 4 м, ана рис. 4 — 
решетка из четырех параболических 
антенн диаметром по 2 м каждая. На 
рис. 5 приведена УКВ решетка из четы- 
рех спиральных антенн с высоким уси- 
лением. Рис. 6 показывает четырехэле- 
ментную вертикальную антенну радио- 
вещательной станции средневолнового 
диапазона. Каждый элемент выполнен 
как ажурная мачта. 

Рис. 7 показывает плоскую ФАР из 
двухсот дипольных элементов, а рис. 8 — 
объемную ДН этой ФАР при фазовом 
распределении питания, соответствую- 
щем углу излучения, на 25° отличающе- 
муся от оси симметрии. 

Редактор — С. Некрасов, скриншоты — авторов 
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РАДИО №9, 2009 


а рубежом 


Стабилизатор напряжения 
аккумуляторной батареи 


ри питании радиолюбительской 
аппаратуры от аккумуляторной ба- 
тареи проблема состоит в том, что ее 
напряжение по мере разрядки снижает- 
ся, выходная мощность трансивера за- 
метно уменьшается, а при напряжении 


БАЛ 


вх 


Рис. 1 


СИЕ 


Рис. З Ка|гер!ег УТО 


питания менее 11 В они вовсе переста- 
ет работать. Эту проблему постарался 
решить немецкий радиолюбитель 
Георг Тиф (ОК2СТ). Свой стабилиза- 
тор, обеспечивший непрерывную рабо- 
ту трансивера в течение 10 часов в 
полевых условиях, он описал в июльс- 
ком за 2009 г. номере журнала СО ОЕ 
(Тег С. Огейаспег Зер-Ир-Мапаег. 
ЗаЫе Зраппипдеп В деп Незрау). 
Для поддержания стабильным на- 
пряжения питания трансивера он при- 
менил импульсный повышающий стаби- 


®: 


Е. 


й сего = % 


обе В зы 


лизатор напряжения, состоящий из трех 
одинаковых блоков, соединенных по 
входам и выходам параллельно. Каждый 
из них рассчитан на ток нагрузки 10 А, а 
вместе они дают 30 А, что вполне доста- 
точно для питания трансивера мощно- 
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стью 100 Вт. Им- 
пульсный принцип 
стабилизации обес- 
печил высокий КПД 
прибора, что нема- 
ловажно при авто- 
номном батарейном 
питании. 

На рис. 1 показа- 
на схема одного из 
трехканалов стабили- 
затора. Он состоит из 
недорогих доступных 
компонентов, вклю- 
ченных в основном 
по типовым схемам. 
Транзистор УТ1 идиод\О1 снабжены теп- 
лоотводами. Нужно отметить, что даже 
при полной нагрузке транзистор У\УТ1 
нагревается незначительно. Основной 
источник тепла — диод \01, именно ему 
требуется теплоотвод большего размера. 

С помощью подстроечного резисто- 
ра НЭ выходное напряжение можно 
изменять в пределах 12...16 В. Осо- 
бенного внимания требует накопитель- 
ный дроссель (1, от его качества зави- 
сят надежность и КПД устройства. При 
неправильном выборе материала маг- 


нитопровода возможно его насыщение 
с самыми тяжелыми последствиями. 
Автор использовал тороидальные маг- 
нитопроводы фирмы Атюоп Т106-26 из 
карбонильного железа, намотав на них 
по 25 витков изолированного медного 
провода диаметром 1,5 мм. 

Эти дроссели и другие элементы хо- 
рошо видны на фотоснимке платы ста- 
билизатора в виде сверху (рис. 2). Ана 
виде снизу (рис. 3) показано, как вы- 
глядит печатный монтаж блока. Соеди- 
няющие стабилизаторы между собой 
печатные проводники, по которым течет 
большой ток, усилены многожильными 
медными проводами большого сечения. 

Различие в выходных напряжениях 
каналов ведет к тому, что при сравни- 
тельно небольшом токе нагрузки фак- 
тически работает только один канал. По 
мере роста нагрузки подключаются и 
остальные, но общий ток распреде- 
ляется между ними неравномерно. 

Чтобы минимизировать этот эффект, и 
требуются выравнивающие резисторы — 
А11 и аналогичные в других каналах 
сопротивлением 0,05 Ом (можно соеди- 
нить по два резистора 0,1 Ом параллель- 
но). Прежде чем впаивать их в плату, по- 
дайте на собранный блок входное напря- 
жение и подстроечными резисторами 
установите выходные напряжения кана- 
лов равными заданному (обычно 13,5 В) 
при взаимном различии не более 0,1 В. 

После выполнения этой операции 
выравнивающие резисторы можно впа- 
ять на место и приступить к эксплуата- 
ции ии стабилизатора. 


_ Отредакции. Необходимо ‘учитывать, что 
поскольку предлагаемый стабилизатор по-. 
‚ вышающий, он не может поддерживать вы- 
ходное напряжение стабильным, если вход- 
ное равно или больше его заданного значе- 
ния. В этих условиях транзистор УТ1 остается 
постоянно закрытым и входное напряжение 
‚ через дроссель 11, диод МО1 и резистор Н11 | 
непрерывно поступает на выход. 
Минимальное входное напряжение огра- 
ничено тем, что для запуска микросхемы ‚ 
С3843М необходимо подать на. нее напряже-_ 


ние не менее 8,5 В. а при последующем его 
‘снижении до 7,6 В микросхема отключается. 
денсаторов С1 и С5 в оригинале статьи не ' 
указано. Рекомендуется применять конден- 
‘сатор С5 на напряжение не менее 35 В, по- | 
‚ скольку при указанных на схеме номиналах. 
элементов подстроечным резистором В9 
‘можно довести выходное напряжение почти 
до 33 В. Чтобы регулировать это напряже- 
ние в указанных в статье пределах, следует 
поменять местами номиналы резисторов НЭ 
и ВТО. Первый из них должен быть 4,7 кОм, а 
второй - — -10 ком. 


и Материал подготовил 
А. ДОЛГИИ 


Шаги в будущее: 


по другим принципам 


Александр ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва 


Смена концепций 


Закон Халдэйна гласит, что Все- 
ленная не только страннее, чем мы 
себе представляем, она страннее, чем 
мы можем себе представить. В част- 
ности, современная космология уже 
продвигает идею множественности 
миров, предполагая, что наряду с 
нашим миром существует множество 
пругих, отличных по своим физиче- 
ским характеристикам. Многих иссле- 
дователей (Д. Уилер, С. Хокинг) инте- 
ресует также "механизм" реализации 
этих миров, то есть проблема "выбо- 
ра” законов природы. Концепция мно- 
гообразия миров соответствует идее 
неисчерпаемости материи и вполне 
согласуется с материалистической 
природой мира. Точно также согла- 
суются с нею и исследуемые сегодня и 
новые виды взаимодействий между 
материальными объектами, и новые 
материальные объекты в виде еще 
неисследованных до конца полевых 
структур, и новые виды полей вокруг 
всех материальных объектов живых и 
неживых (что заставляет задуматься о 
единстве материального и духовного 
миров). Современная наука, кстати, 
преуспела в изучении и объяснении 
смерти, но очень слаба в изучении и 
объяснении жизни. 

Нет сомнений, что традиционная 
наука будет энергично защищать лю- 
бые проблемы выгодных им концеп- 
ций. Что до наблюдаемого подчас рас- 
хождения теории с фактами, то проти- 
воречия между ними свидетельствуют 
лишь об ограниченности нашей теоре- 
тической системы знания. Вместе с 
тем такое противоречие является ис- 
точником дальнейшего развития зна- 
ния, его совершенствования. И, преж- 
де всего, оно приводит к постановке 
новых проблем в науке, граничащих 
даже с религиозной тематикой, от 
которых при современных стремитель- 
ных темпах НТР вряд ли долго удастся 
отмахиваться. Впрочем, консенсуса 
между традиционными приверженца- 
ми материализма и духовного развития 
пока не наблюдается. Говоря совре- 
менным языком, у каждого из них сей- 
час свой бизнес. А травля Николая 
Коперника даже сегодня зеркально от- 
ражается в угрозах "нестандартным" 
научным исследователям. Но нет со- 
мнений, что когда-нибудь новая 
информация станет настолько сильной 
и очевидной, что ее примут. 


"67 пействительности 42е 


ие тад, кая па сашощ еле , 


Станислав Ежи Лец 


Ниже мы коснемся концепций и экс- 
периментов, связанных с эфиром 
(вернее, объясняемых с его помощью). 
При этом из школы мы знаем, что ника- 
кого такого “эфира” не существует, 
хотя до сих пор все беспроводные тех- 
нологии и ученые, и радисты, и теле- 
радиоведущие привычно называют 
эфирными. Впрочем, смотря что мы 
считаем эфиром. Если нечто вроде 
газа, то с ним еще в 1887 г. "распра- 
вился” эксперимент Майкельсона- 
Морли. А вот если это энергия, непо- 
средственно ответственная за суще- 
ствование света в широком смысле 
этого слова [1], то, как это ни удиви- 
тельно, ее привычно относят к свету 
почти все главные духовные традиции 
мира. В самом деле, многие древние 
истины вдруг обретут новые оп- 
ределения, если мы примем то, что 
ходим, дышим и живем в Свете каждое 
мгновение своей жизни. И что так 
называемая материальная вселенная, 
которую мы видим вокруг, целиком 
соткана из Света. 

Кто знает, как через 100 лет люди 
будут относиться к странной идее о 
том, что атом обладает некоего вида 
твердой массой и что пространство яв- 
ляется ни чем иным, как пустым вакуу- 
мом, в котором распространяются 
электромагнитные волны. 

Теперь посмотрим, что же получа- 
лось во время экспериментов лишь у 
нескольких ученых (в реальности их 
гораздо больше} в разное время и в 
разных странах в части изучения непо- 
знанного. 


Эффект Мышкина 


В 1899 г. в "Журнале Русского физи- 
ко-химического общества“ появилось 
сенсационное сообщение профессора 
В. П. Мышкина об открытии неизвест- 
ной разновидности взаимодействия 
материи, которую автор назвал "пон- 
демоторными силами" (от лат. "понде- 
ос" — вес и "мотор" — движение) [2]. 
Профессор Мышкин преподавал фи- 
зику и опубликовал много научных 
работ в области атмосферного элек- 
тричества, магнетизма, метеорологии 
и других областей знания. Но знаме- 
нитым его сделали работы [3] и [4]. 

Проводя тонкие метрологические 
измерения и систематизируя ошибки в 
показаниях приборов, повторяющиеся 
по непонятным причинам с неизмен- 
ным постоянством, Мышкин обнаружил 


загадочное явление, свойственное 
всем высокочувствительным приборам 
— дрейф нуля. Изучая это явление, 
профессор пришел к мысли, что окру- 
жающее пространство, постоянно 
изменяя свои какие-то определенные 
параметры, действует на стрелку лю- 
бого точного прибора, постоянно уста- 
навливая ее в новое положение. Для 
исследования открытых им сил Мыш- 
кин конструирует прибор, основу кото- 
рого составляет подвижная система, 
состоящая из слюдяного диска и 
небольшого зеркальца — несложной 
оптической системы, позволяющей 
контролировать воздействие на диск. 
Прибор, ‘Обладал чувствительностью 
660х10-®Н (такая сила должна быть 
приложена к диску, чтобы переместить 
световой зайчик на одно деление 
шкалы). 

Мышкин предположил, что свет 
(или как это было принято говорить 
“поток лучистой энергии") является не 
только носителем “светового давле- 
ния", но представляет из себя некую 
тонкую среду, воздействующую на 
пространство и изменяющую его 
энергетические характеристики. 
Мышкин обносил горелку вокруг стола 
и убеждался, что угол поворота диска 
коррелирован с местонахождением 
горелки. Это не зависело от времени 
суток, не вызывалось движением воз- 
духа или световым давлением — при- 
бор закрывали светонепроницаемым 
футляром с картонными, деревянны- 
ми, латунными, алюминиевыми и мед- 
ными экранами — эффект оставался. 
Был и весьма любопытный опыт — 
Мышкин облучил солнечным светом 
деревянный брусок, а другой брусок 
был изолирован от света. Прибор реа- 
гировал на первый брусок и был нейт- 
рален ко второму. 

Чтобы исключить воздействие 
дневного света, опыты проводились 
ночью. Указывая на природу данного 
явления, В. П. Мышкин говорил, что 
она является не магнитной, не элект- 
рической, поскольку экранирование не 
сказывалось на эффекте. "Как видим, — 
писал он, — устанавливается тот за- 
мечательный факт, что процесс рас- 
пространения в пространстве лучистой 
энергии сопровождается возникнове- 
нием некоторых пондемоторных сил". 
Он полагал, раскрытие природы зага- 
дочного явления — дело будущего, и 
был твердо убежден, что результаты 
его опытов "открывают новое поле для 
исследований". 

В конце 1901 г. Мышкин доложил о 
"движении тела, находящегося в пото- 
ке лучистой энергии“, в Санкт- 
Петербурге на Съезде русских есте- 
ствоиспытателей и врачей, а затем в 
Русском физико-химическом обще- 
стве. Интерес к открытию был про- 
явлен многими учеными, однако 
неожиданно его встретил “в штыки” 
знаменитый русский физик П.Н. 
Лебедев. В грубой и резкой форме 
Лебедев “разоблачал" движение слю- 
дяного кружка, вызванное простой кон- 
векцией воздуха, о чем не преминул 
дважды написать в журнале русских 
физиков и химиков. В письмах к физи- 
кам Лебединскому и Голицыну он назы- 
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вал опыты Мышкина "бессмысленны- 
ми", а самого его — провинциальным 
“прохвостом"”. Это была, разумеется, 
отнюдь не научная полемика, и мы не 
будем гадать, какому из мировоззрен- 
ческих суждений Лебедева Мышкин 
тогда "наступил на хвост". Быть может, 
он просто ассоциировался у Лебедева 
с персонажем-однофамильцем из 
Достоевского. 

Критика не остановила Мышкина, 
он продолжал опыты, а невольному 
арбитру спора, физику Лебединскому, 
написал, что "необходимо обуздать 
этого надменного московского мудре- 
ца, возомнившего о себе, будто он 
создан для того, чтобы громогласно 
заявлять, что имеет и что не имеет 
физического смысла“. Мышкин был 
убежден, что открытое им явление не 
только существует, но и что в его осно- 
ве лежат космические вселенские 
влияния. 

Войны, революция и разруха не 
способствовали дальнейшим исследо- 
ваниям. Профессор Мышкин умер в 
1936 г., и его работы, казалось, были 
прочно забыты, однако в 1972 г. ими 
заинтересовался ульяновский инже- 
нер Владимир Беляев, который усо- 
вершенствовал прибор и повторил 
опыты. И получил новые неожидан- 
ные результаты. 

Слюдяной кружок был заменен на 
равнобедренный треугольник из лег- 
чайшей фольги. Для подвеса исполь- 
зовалась паутинка с поразительно нич- 
тожной упругостью при закручивании. 
Повороты регистрировались посред- 
ством электронных самописцев. За- 
щита от электромагнитных и тепловых 
излучений предусматривала “рубаш- 
ки” из асбеста, меди и воды. В довер- 
шение всего прибор был установлен в 
подвале на отдельном фундаменте. 

Еще профессор Мышкин заметил, 
что прибор чувствителен к метеороло- 
гическим условиям и регистрирует ко- 
лебания земной коры задолго до зем- 
летрясений. Прибор регистрировал 
ранее неизвестные “излучения Луны“ 
и Даже какие-то сигналы из 
Вселенной, но дело даже не в этом — 
прибор реагировал на живую материю 
от цветов до людей. Только что 
сорванные яблоки он чувствовал силь- 
нее, чем полежалые. Гнилой плод не 
оказывал почти никакого воздействия. 
Входивший в подвал человек вызывал 
резкую реакцию. На неживые тела 
реакция была слабая и зависела от 
массы тела и расстояния. Получалось, 
что все тела имели некие энергетиче- 
ские связи неизвестной природы 
(известные по условиям опытов были 
экранированы), зависящие от органи- 
зации самих тел. "Со временем нам 
станет ясно, какова роль этих слабо- 
энергетических процессов, — писал 
Беляев, — но исследования с такими 
приборами нужно вести и дальше. Кто 
знает, какую информацию они смогут 
дать?" 


Антигравитация 
В американской газете "Электрон- 


ный телеграф" от 21.09.1997 г. расска- 
зывалось, как Хидео Хайясака, его кол- 


леги с факультета машиностроения 
Университета Тохоку (Япония) и компа- 
ния Мацусита провели серию экспери- 
ментов, направленных на обнаружение 
антигравитации, генерированной не- 
большим гироскопом. 

Принцип, положенный в основу экс- 
перимента, очень прост. После того как 
скорость вращения гироскопа достига- 
ла 18000 оборотов в минуту, его поме- 
щали в герметичный контейнер и поз- 
воляли падать между двумя лазерными 
лучами. Любое уменьшение силы гра- 
витации регистрировалось в виде не- 
большого увеличения времени, тре- 
бующегося для падения с высоты 1,8 м. 
В серии из десяти попыток группа 
обнаружила, что время падения вра- 
щающегося гироскопа увеличилось 
приблизительно на 1/25000с по 
сравнению с невращающимся гироско- 
пом, что эквивалентно антигравита- 
ционному эффекту как раз 1:7000. 
Вряд ли это явление — повод для вели- 
кого праздника, но оно демонстрирует 
действие фундаментального принципа, 
который нельзя игнорировать и кото- 
рый находится прямо перед носом 
современных общепринятых моделей 
физики. 

А вот история, которая буквально 
прорвалась в средства массовой ин- 
формации и привлекла определенное 
внимание, а потом подверглась напад- 
кам. В Финляндии доктор Юджин Под- 
клетнов и его группа неожиданно на- 
ткнулись на антигравитационный эф- 
фект, работая со сверхпроводниками. 
Нижеследующие выдержки часть 
статьи в английской газете “"Зипаау 
ТаедгарН" от 1 сентября 1993 г.: 

"Группа проводила испытания, 
пользуясь быстро вращающимся дис- 
ком из сверхпроводящей керамики, 
подвешенным в магнитном поле трех 
электрических катушек. Вся установка 
помещалась в низкотемпературный 
сосуд, называемый криостатом". 

"Один из моих друзей пришел и 
закурил трубку, — рассказывал д-р 
Подклетнов. — “Он пускал дым на 
криостат, и мы заметили, что дым все 
время поднимается к потолку. Это 
было забавно, и мы не могли найти 
объяснение". 

"Испытания выявили небольшое 
падение веса объектов, помещенных 
над установкой, как будто происходи- 
ло экранирование объекта от влияния 
гравитации — нечто считающееся не- 
возможным большинством ученых". 

"Мы сочли, что это ошибка, — про- 
должал д-р Подклетнов, — но пред- 
приняли все меры предосторожно- 
сти. И все же странные эффекты про- 
должались. Группа обнаружила, что 
даже давление воздуха, вертикально- 
го над прибором, слегка падает, и 
такое же явление имеет место на каж- 
дом этаже здания прямо под лабора- 
торией, под тем местом, где стояла 
установка". 


Он сделал это первым 


Человек-загадка Джон Эрнст Уор- 
релл Кили (1827—1898) был незаслу- 
женно оклеветан потомками. В его 
время традиционная физика еще счи- 


тала эфирную модель мира коррект- 
ной, поскольку результаты экспери- 
мента Майкельсона- Морли не ощуща- 
лись в полной мере вплоть до ХХ века. 
Каждый ученый того времени считал 
естественным существование эфира. 
Вот и Кили считал, что именно эфир 
создает и поддерживает все сущее. 
Основная концептуальная идея — в 
каждом объекте действует сжимаю- 
щая сила и противоположная ей рас- 
ширяющая сила. Выражаясь просты- 
ми терминами, гравитация — это не 
просто “вниз”, это — естественное 
соотношение между силами “вниз" и 
"вверх", действующими в эфире. Эту 
результирующую силу Кили называл 
доминантой. 

Если каким-то образом вам удается 
поглотить некоторое количество на- 
правленной вниз сжимающей силы, не 
поглощая при этом направленную 
вверх силу, получится антигравитация. 

Таким образом, Кили не только счи- 
тал, что гравитация — это ни что инсе, 
как крупномасштабное движение при- 
тяжения—отталкивания эфира, а мате- 
рия сделана из эфира, естественно, 
вибрирующего на определенной часто- 
те, но и получал реальные результаты. 
Именно он (а не Никола Тесла, который 
тоже занимался этой проблематикой) 
первым исследовал техническими 
средствами фундаментальную роль 
резонансов и вибраций в Природе. 
Кили считал, что с помощью концент- 
рации звуковых пульсаций в центре 
объекта в самом объекте и окружаю- 
щем его эфире создаются "ряби" или 
"волны" вибрации, создающие энер- 
гию, компенсирующую одну из указан- 
ных выше сил. Если бы он мог создать 
очень чистый резонанс, чтобы заста- 
вить объект вибрировать в совершен- 
ной гармонии, ему бы удалось заста- 
вить поток эфирной энергии течь 
вокруг объекта, а это позволило бы 
либо увеличивать, либо уменьшать 
влияние гравитации без использова- 
ния электромагнитных полей. И кажет- 
ся, ему это удалось — соответст- 
вующий летательный аппарат был про- 
демонстрирован Военному Ведомству 
Соединенных Штатов в 1896 г. (как 
известно, братья Райт поднялись в воз- 
дух на своем самолете лишь в 1903 г.). 

Описания аппарата свидетель- 
ствуют о том, что это была круглая 
платформа, приблизительно 1,8 м в 
диаметре. На этой платформе перед 
клавиатурой было смонтировано ма- 
ленькое сиденье. Клавиатура крепи- 
лась к большому количеству настроен- 
ных резонирующих пластин и вибра- 
ционных механизмов. Можно предпо- 
ложить, что для поддержки и запуска 
вибрационных механизмов и настроен- 
ных пластин Кили задействовал какой- 
то механический процесс (возможно, 
электрический). 

Г-н Кили объяснил, что именно пла- 
стины будут заставлять аппарат под- 
ниматься и плавать над поверхностью 
земли, пребывая под действием поля- 
ризованного поля, генерирующего 
“отрицательное притяжение". И аппа- 
рат поднимался под влиянием того, 
что Кили называл “поляризованным 
течением эфира". В механизме запус- 


ка корабля не было движущихся 
частей. Механизм управления состоял 
из ста вибрационных стержней, прел- 
ставляющих энгармонические и диа- 
тонические шкалы. Когда половина 
стержней заглушалась, аппарат мог 
двигаться со скоростью до 800 км/ч. 
Если заглушались все стержни, грави- 
тация восстанавливала контроль и 
аппарат спускался на землю. 

На аппарат не влияла погода, и он 
мог подниматься в любую бурю. Инст- 
румент управления воздушным аппа- 
ратом явно отличался от механизма 
запуска. Заглушая определенные кон- 
кретные ноты, Кили мог заставлять 
аппарат ускоряться до любой желае- 
мой скорости. Самое удивительное то, 
что когда Кили сидел на сидении перед 
клавиатурой, управляя аппаратом, на 
него абсолютно не влияли эффекты 
ускорения. То есть окружающая аппа- 
рат область не подвергалась влиянию 
эфира, как это было бы в случае с 
любым обычным объектом. Полу- 
чается, что аппарат генерировал свое 
энергетическое поле, противодей- 
ствующее естественному давлению 
окружающего эфира, а Кили находился 
внутри сферического пузыря энергии, 
мешавшего изменению давления 
эфира внутри себя. Согласитесь, все 
это больше напоминает встречающие- 
ся в прессе описания маневров НЛО, 
совершаемых за секунды и заключаю- 
щихся в резких поворотах при настоль- 
ко высоких скоростях, что тело любого 
пилота должно было бы неминуемо 
разрушиться. 

Хотя правительственные круги 
находились под впечатлением от экс- 
перимента, они сообщили, что не 
видят никакой пользы от эксплуата- 
ции такого сложного прибора и отка- 
зались от дальнейшего рассмотрения 
вопроса. 

Быть может, с точки зрения доми- 
нирующих сегодня научных воззре- 
ний, все это — дикость. И, разуме- 
ется, мы можем считать, что идеи 
Кили "слишком хороши, чтобы быть 
правдой", но получается, что он не 
только имел свою концепцию строе- 
ния мира, но и получил на ее основе 
реальные практические результаты. 
Кстати, после смерти Кили один изего 
последователей заметил, что потре- 
буется не менее 100 лет прежде, чем 
появится кто-нибудь понимающий, 
что именно сделал этот человек (в 
книге Дэйла Понда "Физика любви“ 
более подробно написано о работах 
Кили с гармонической физикой звука, 
света и геометрии). 

Джон Кили называл область в объ- 
екте, где формируется указанная 
выше энергия, "нейтральным цент- 
ром”, связал его с метафизической 
концепцией и мог управлять положе- 
нием этого центра в каждом объекте, 
генерируя антигравитацию. Он считал, 
что вся материя, весь эфир, вся 
Любовь, весь Свет, вся Жизнь, вся 
Вселенная в конечном счете эмани- 
руются из одной единственной энер- 
гетической точки, которую можно 
назвать Богом или Одним. 

Идея связи сознания с основанны- 
ми на звуке процессами левитации 


позднее была подкреплена наблюде- 
нием манипуляций Кили с четырехтон- 
ной железной сферой. К нему в дом 
пришел журналист и наблюдал, как он 
прикрепил к поясу маленький прибор 
с торчащей из него металлической 
струной, которая затем крепилась к 
сфере. Посредством регулировки 
прибора и интенсивной концентрации 
(себя самого) Кили удалось заставить 
сферу подняться, двигаться по комна- 
те, а затем опуститься на землю и бук- 
вально утонуть в ней, демонстрируя 
значительное увеличение веса. Кили 
объяснил свои манипуляции просто 
желанием прибраться в помещении 


[5]. 
Энергия звука 


Вот и минуло 100 лет. В журнале 
“осепийЙс Атейсап" в феврале 1995 г. 
были опубликованы результаты иссле- 
дования доктора Паттермена в обла- 
сти так называемой “звуколюминес- 
ценции”. Оказалось, что звуковая 
энергия может производить в трил- 
лионы раз больше энергии, чем можно 
извлечь в особых лабораторных усло- 
виях. С помощью направленных звуко- 
вых полей в центре наполненной 
водой сферической колбы подвеши- 
вался пузырек. Д-р Паттермен и его 
коллеги определили, что как только 
пузырек подвешивается точно в цент- 
ре, благодаря давлению звука он сжи- 
мается до 1/100000 его изначального 
размера. Одновременно происходит 
высвобождение световой энергии. 
Вспышка света длится менее 100 пси 
вибрирует с точной регулярностью в 
100 мкс. 


Наследство радиста 


Во время первой мировой войны 
американский радиооператор, инже- 
нер по электронике Хаэронимус рабо- 
тал над созданием беспроводного 
телефона, ас 1919 г. по 1920 г. прово- 
дил исследования новых методов 
радиотрансляции [6]. Интерес Хаэро- 
нимуса к радиоэлектронике начался, 
когда однажды его знакомый доктор 
Планк попросил его обработать раз- 
ные детали для очень странного элек- 
трического устройства. Доктор Планк 
сказал, что устройство разработано 
блистательным медицинским гением, 
который занят новыми методами лече- 
ния болезней, но не стал вдаваться в 
дальнейшие подробности. Последо- 
вавшие эксперименты показали, что 
машина каким-то образом может вос- 
принимать излучения от одушевлен- 
ных и неолдушевленных предметов. 

Хаэронимус продолжал экспери- 
ментировать и модифицировать маши- 
ну и попытался определить ее тодиз 
орегапа!. Оператор настраивал свой 
мозг на испытуемого, проводя пальца- 
ми по резиновой диафрагме. Так 
можно было уловить излучения здоро- 
вых и больных тканей, полезных иско- 
паемых и других живых и неживых 
предметов. Оказывается, машину 
можно было настроить на фотографи- 
рование вещей из других периодов 
времени. Например, доисторические 


создания были сфотографированы 
вследствие излучения от древних 
останков. 

Хаэронимус подал заявку на патент 
своей машины в 1946 г., ив 1948 г. ему 
был выдан патент США 2482-773. При 
проведении интересного экспери- 
мента, демонстрирующего неограни- 
ченные возможности его машины, 
Хаэронимус ввел в нее фотографии 
каждого из трех астронавтов “Апол- 
лона-11" и мог следить за их физио- 
логическими функциями в течение 
всего полета. Позднее он обнаружил, 
что собранные им данные строго 
соответствуют официальным данным 
НАСА. Однако Хаэронимусу удалось 
получить немного дополнительной 
информации по сравнению с учеными 
из НАСА. 

Дальнейшие исследования обна- 
ружили, что машина Хаэронимуса 
может быть приспособлена для 
эффективного уничтожения насеко- 
мых-паразитов, не причиняя при этом 
какого-либо вреда самим растениям. 
Также выяснилось, что это можно 
делать на значительном расстоянии 
без каких-либо потерь эффективно- 
сти. И сразу же ужаснулись, ибо в 
роли паразитов-то можно предста- 
вить кого угодно. 

Когда-нибудь человечество должно- 
таки решить, как пользоваться своими 
возможностями, или оно столкнется с 
очередной проблемой самоуничтоже- 
ния. Быть может, не так уж и плохо, что 
технологическая познаваемость мира 
почему-то тормозится в ожидании, 
когда к нему “подтянется" соответст- 
вующее понимание последствий. Оче- 
видно также, что указанное понима- 
ние весьма плохо доходит до индиви- 
дуумов, зараженных эгоизмом и зом- 
бированных желанием потреблять, а 
не отдавать. 

Итак, не вдаваясь в теорию и 
попытки объяснения всех приведен- 
ных выше явлений, мы подходим к 
мысли, что окружающий нас мир 
является более взаимосвязанным, 
чем представлялось еще вчера. И в 
следующий раз мы будем развивать 
эту мысль дальше. 
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В статье рассмотрены основные технические характеристики, 
возможности и особенности приборов АКИП-8401/-8402 — 
современных многофункциональных портативных цифровых 
электротестеров для измерения параметров электросетей, 
определяющих их безопасную эксплуатацию и обеспечивающих 
прогнозный анализ технического состояния электроустановок 
(ЭУ), потребляемой мощности и даже оценку ряда показателей 


качества электроэнергии (ПКЭ). 


овые многофункциональные элект- 

рические тестеры АКИП-8401 и 
АКИП-8402 предназначены для изме- 
рения параметров безопасности ЭУ в 
однофазных и трехфазных энергосисте- 
мах с частотой напряжения 50 или 60 Гц. 
Функциональность приборов и их техни- 
ческие характеристики позволяют про- 
водить быстрое тестирование широкого 
перечня нормированных параметров 
электросетей: 

Ф Переменное напряжение 0...265 В 

Ф Сопротивление изоляции до 2 ГОм 
(разрешение 0,01 МОм) 

Ф Параметры УЗО (типа А, АС): 
дифф. ток (1...1000 мА) и время отклю- 
чения 1...999 мс (разрешение 1 мс) 

Ф Полное сопротивление цепи/пет- 
ли в диапазоне 0,01...1999 Ом; вычис- 
ление тока КЗ (до 42 кА) 

Ф Сопротивление низкоомных цепей 
от 0,01 Ом 

Ф Измерение токов утечки от 1 мА 
(опция НТ9бУ) 

Ф Режим индикации последователь- 
ности чередования фаз в трехфазной 
сети и совпадения фаз электропотре- 
бителей (синфазности). 

Приборы разработаны в соответствии 
со стандартами по электробезопасности 
(МЭК 61557) и жесткими требованиями 
для обеспечения максимальной степени 
защиты персонала в отношении электрон- 
ных средств измерений (МЭК 61010-1) 
Тестеры имеют унифицированные ком- 


АОТО (функция "Автоизмерение") 


Порядок чередования фаз * © (1- -2-3) 


Сила тока/частота (ТВМ$ д 


Мощность (активная реактивная, т 


Функции и режимы тестирования 


Низкоомные цепи/ прозвон цепи (ЕОМ/О 0.2 А) 


ТНО%, гармоники напряжения и тока* ИР ЕС 
Температура, влажность, освещенность, уровень шума (звука)* № || + | 


пактные корпуса (на фото измеритель 
АКИП-8402) и позволяют выполнять 
измерение в электросети с заземлением 
типов ТТ/ТМ, ТМ№-С или П. Максимальное 
входное напряжение составляет -415 В. 
Наборы режимов и функций каждой 
модели приведены в таблице. 
Особенности конструкции: прямой 
доступ к многочисленным функциям, по- 
нятное и удобное меню, обширная систе- 
ма контекстных подсказок, сообщений и 
символьных предупреждений, выводи- 
мых на дисплей. Все это обеспечивает 
быстрое освоение прибора, легкость и 
безопасность измерений в любом из ре- 
жимов тестирования. В приборах реали- 
зована функция АЧТО/Автоизмерение 
(последовательный тест из нескольких 
шагов), которая существенно экономит 
время на проведение тестирования. 
При выборе этой функции прибор авто- 
матически выполняет сразу три измере- 
ния: полное сопротивление (В.}) шины 
или цепи заземления, тест УЗО и изме- 
рение сопротивления изоляции. 
Проверка целостности защитных про- 
водников и измерение сопротивления 
низкоомных цепей заземления/ зануле- 
ния выполняются тестовым током не 
менее 200 мА (постоянным напряжением 
винтервале 4...24 В, автовыбор). В режи- 
ме измерения сопротивления изоляции 
для тестирования используется испыта- 
тельное напряжение из ряда 50, 100, 250, 
500 или 1000 В. При измерении парамет- 


* С использованием внешних преобразователей (опции) 


МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ИЗМЕРИТЕЛИ 
ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕКТРОСЕТЕЙ 


ров дифференциальных выключателей 
УЗО (типов А, АС) общего и/или избира- 
тельного исполнения на дисплее отобра- 
жаются время срабатывания (отключе- 
ния), дифференциальный отключающий 
ток (1АМ), напряжение прикосновения, 
полное сопротивление в цепи заземле- 
ния (В.). Значение номинального тока от- 
ключения УЗО в меню прибора выбирают 
из ряда 10, 30, 100, 300 и 500 мА. Изме- 
рение полного сопротивления и вычисле- 
ние ожидаемого тока короткого замыка- 
ния выполняются с возможностью выбо- 
ра участка цепи (“фаза-нуль"/"фаза- 
земля"/"фаза-фаза"). 

АКИП-8402 в режиме "РОМЕН" с 
помощью опциональных преобразова- 
телей обеспечивает измерение пере- 
менного тока и напряжения (ТВМ5З), 
активной/ реактивной/полной мощности 
(Р/5/@), коэффициента мощности (с0$$), 
частоты, гармоник тока и напряжения 
(до 50-й), а также параметров окружаю- 
щей среды (режим "АЦХ"): температуры, 
влажности, освещенности, уровня звука. 
В целях оценки ПКЭ доступно измерение 
отклонения частоты напряжения (4{), 
коэффициента искажения синусоидаль- 
ности кривой напряжения К, (ТНО %), 
коэффициента п-й гармонической со- 
ставляющей напряжения К, (п). 

Внутренняя память измерителей обес- 
печивает сохранение до 500 результатов 
измерений. 

Тестеры оснащены монохромным 
графическим ЖК дисплеем размерами 
73х65 мм (128х128 точек) с подсветкой. 
Массогабаритные параметры прибора: 
размеры — 240х160х70 мм, масса — 
около 1,25 кг. Для передачи сохраненных 
данных из памяти прибора в компьютер и 
дальнейшей их обработки в приборе 
предусмотрен последовательный интер- 
фейс В$-232/05В. 

Испытания для целей утверждения 
типа измерителей параметров электро- 
сетей АКИП-8401 и АКИП-8402 ус- 
пешно завершены, приборы зарегист- 
рированы в Госреестре под № 40303-08. 


Подробные технические характе- 
ристики приборов можно найти на 
сайте «ИПМ. ре!3.ги>. Консуль- 


зации по вопросам измерительной 
техники — по тел. (495) 777-55-91 и 
по е-тай <ино®рисот>. 


32 видаавтоматических 
измерений: 


‚одновременное отображение 
результатов 4 типов измерений 
- вывод всех измерений втаблицу 


Серия УМауеАсе"" 


6 моделей 
60 МГЦ, 100 МГц, 200 МГц, 300 М 


Доступны режимы: 
. реального времени 
„эквивалентного времени 
. пиковый детектор 

- режим усреднения 


5 вычислительных 
функций: 


сложение, вычитание, умножение, 
делениеи БПФ (выбор из4-х 
типов окони 2-х различных 
вертикальных шкал) 


и метрол 


мимими.ге{т5.ги 


СЕТ 210- 


измерительная 
лаборатория На ладони | 


20 виртуальных приборов в одной коробке: 
. осциллографы; 


. вольтметры; 


. анализаторы спектра, 


› генераторы; 


- количество аналоговых входов - 16; 
- аналоговый выход - 2 канала. 16 бит ЦАП; 
- суммарная частота преобразования 500 кГц. 


ГЕТ 210 


Осциллограф 7ЕТ 3 2 +ПК — 


всё, что нужно 
радиолюбителю! 


. простота подключения; 
‚ высокая эффективность; 


» ТОЧНОСТЬ В Измерениях; 


. ДЕТ аЬ входит в комплект 


- количество входных каналов - 2; 


- частота преобразования до 50 МГц; 
- эффективная частота до 500 Мвыб/с. 


СЕТ 302 


124482, г. Москва, г. Зеленоград, Савелкинский пр., д. 4, этаж 21 


телефон/факс: (495) 228-01-11 — многоканальный 
е-таН: то@лге!тз.ги 


